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PARTE |

PARTE AMMINISTRATIVA

Art.1 OGGETTO DELL'APPALTO

CAPITOLO 1
NATURA E OGGETTO DELL’APPALTO

Oggetto PT 75A-2025 RIQUALIFICAZIONE AREA DELLE TAGLIATE
CUP J67H24001260004

Codice CPV 45223300-9 Lavori di costruzione di parcheggi

Codice CUP J61B240008460004

Codice ATECO 42.11.00 Costruzione di strade e autostrade

Ubicazione Via Delle Tagliate Di S. Anna

Descrizione sintetica dei lavori/opere

L'intervento si propone di ammodernare e rinnovare
I'area di cui all'aggetto, rendendola pivu fruibile agli
utenti e incentfivandone I'utilizzo, anche tramite
interventi migliorativi.

Ulteriori interventi/ opere discendenti
dall’appalto e modalitd’ di
aggiudicazione

Manutenzione dell’opera durante il suo
ciclo di vita

v. Piano di Manutenzione

diriferimento

L'Appalto e’ gestito con metodi e O Sl
strumenti di gestione informativa digitale
2", NO
delle costruzioni
Principale normativa generale e tecnica | [ D.lgs. 36 del 31/03/2023 ed eventual

regolamenti adottati ai sensi dell'articolo 17, comma 3,
della legge 23 agosto 1988, n. 400, previsti dal decreto
legislativo, cosi come modificato dal D.Lgs. n. 209 del
31/12/2024;

ll D. M. 19/04/ 2000, n. 145 (Capitolato generale
d’appalto), per quanto vigente;

0 Codice Civile;

0 D.L. 16/07/2020, n. 76, convertito con

modificazioni con L. 1109/2020, n. 120, per quanto
compatibile al D.Lgs. 36/2023;

0 D.Lgs. 81 del 06/04/2008 e ss.mm.ii.;
0 D.Lgs. 82 del 07/03/2005 e ss.mm.ii.;
0 D.lgs. 36 del 31/03/2023 ed eventudl

regolamenti adottati ai sensi dell'articolo 17, comma 3,
della legge 23 agosto 1988, n. 400, previsti dal decreto
legislativo;

ll D. M. 19 aprile 2000, n. 145 (Capitolato
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generale d'appalto), per quanto vigente;

0 Codice Civile;

0 D.L. 16 luglio 2020, n. 76, convertito con
modificazioni con L. 11 settembre 2020, n. 120, per
quanto compatibile al D.Lgs. 36/2023;

0 D.Lgs. 81 del 06/04/2008 e ss.mm.ii.;

0 D.Lgs. 82 del 07/03/2005 e ss.mm.ii.;

[ D.M. 5 agosto 2024, pubblicato in G.U. Serie

Generale n. 197 del 23-8-2024 ed in vigore dal 21
dicembre 2024. (CAM Strade) cosi come aggiornato
dal D.M. 11/09/25,pubblicato in G.U. Serie Generale
n.221 del 23/09/25 ed in vigore dal 24/09/25;

0 DM 27 settembre 2017, in G.U. n 244 del 18
ottobre 2017 (CAM relativo all’iluminazione pubblica,
fornitura e progettazione);

[ DM n. 63 del 10 marzo 2020, in G.U. n.90 del 4
aprile 2020 (CAM relativo al verde pubblico);

0 D.Lgs. n. 285 del 30 aprile 1992 e s.m.i. - Nuovo
Codice della Strada;
0 D.P.R. n. 495 del 16 dicembre 1992 e s.m.i. -

Regolamento di esecuzione e di attuazione del Nuovo
Codice della Strada;

0 D.M. del 01 giugno 2001 (Ministero delle
Infrastrutture e dei Trasporti) - Modalita di istituzione e
aggiornamento del catasto delle strade;

0 D.M. del 05 novembre 2001 n. 6792 (Ministero
delle Infrastrutture e dei Trasporti) e s.m.i. - Norme
funzionali e geometriche perla costruzione delle strade;

0 D.Lgs. n.151 del 27 giugno 2003 - Modifiche ed
integrazioni al codice della strada;

0 D.M. del 22 aqprile 2004 (Ministero delle
Infrastrutture e dei Trasporti) - Modifica del decreto 5
Novembre 2001 n. 6792, recante «Norme funzionali e
geometriche per la costruzione delle stradey;

0 D.M. del 19 aqprile 2006 (Ministero delle
Infrastrutture e dei Trasporti) - Norme funzionali e
geometriche per la costruzione delle intersezioni;

O D.L. del 02 marzo 2012 n.16 convertito in L. del

26/04/12 n. 44 - Modifiche e integrazioni al CdS.
Normativa sulle costruzioni UNIT1248:2016 -
“lluminazione stradale e selezione delle categorie
illuminotecniche™.

0 D. M. Infrastrutture Trasporti 17 gennaio 2018
(G.U. 20 febbraio 2018 n. 42 - Suppl. Ord.)

0 Aggiornamento delle "Norme tecniche per le
Costruzioni”

0 Circolare 2 febbraio 2009 n. 617 del Ministero
delle Infrastrutture e dei Trasporti (G.U. 26 febbraio 2009
n. 27 — Suppl. Ord.) “Istruzioni per l'applicazione delle
'‘Norme Tecniche delle Costruzioni' di cui al D.M. 14
gennaio 2008".
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Regolamenti, Disposizioni e Protocolli del 0 Protocollo di contrattazione fterritoriale per
comune di Lucca applicati l'anno 2023 in materia di appalti e di concessioni di
opere, lavori, forniture e servizi pubblici - PG 35008 del
27/07/2023;

0 Codice di comportamento aziendale del
Comune di Lucca adottato con deliberazione G.C. n.
338 del 28.12.2023, in attuazione dell'art. 54 el D.Lgs. n.
165/2001 e del D.P.R. 62/2013, come modificato dal
D.P.R. 81/2023 e dal D.Lgs. n. 24/2023.

Sono compresi nell’appalto I'esecuzione di tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste
necessarie per consegnare, alla scadenza stabilita, il lavoro o I'opera completamente compiuti,
secondo le condizioni stabilite dal presente capitolato speciale d'appalto, con le caratteristiche
tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto esecutivo dell'intervento e relativi allegati,
dei quali I'Appaltatore dichiara di aver preso completa ed esatta conoscenza.

L'appalto & soggetto all'esatta osservanza di tutte le condizioni stabilite nel presente capitolato
speciale d'appalto e nel capitolato generale d'appalto.

L'Appaltatore € tenuto alla piena e diretta osservanza e di tutte le norme vigenti derivanti sia da
leggi che da decreti, circolari e regolamenti di natura tecnica inerenti ai lavori in oggetto, con
particolare riguardo a quelle riportate nella tabella di cui sopra.

L'esecuzione deilavori € sempre e comunque effettuata secondo le regole dell'arte e ' Appaltatore
deve conformarsi alla massima diligenza nelladempimento dei propri obblighi.

L'eventuale assenza nedli elaborati grafici di indicazioni, specifiche, quote, comunque desumibili
dai grafici stessi o da altri elaborati del progetto esecutivo non pud costituire motivo per iscrizione di
riserve che, ove iscritte, saranno rigettate.

Art. 2 FORMA E DURATA DELL’APPALTO
Il presente appalto & conferito a misura, al minor prezzo.
La durata dei lavori € fissata in 250 giorni naturali e consecutivi dal verbale di consegna del cantiere.

I Committente siriserva la facoltd di procedere all’esecuzione anticipata deilavori, a seguito della
determinazione di aggiudicazione esecutiva, ai sensi dell’art. 50, co. 6, del D.Lgs. 36/2023.

ART. 3 QUADRO ECONOMICO GENERALE

A. LAVORI

A1 Lavori a corpo; € 0,00

A2 Lavori a misura; €1.816.081,25
Totale Lavori| € 1.816.081,25

B. SICUREZZA

B.1 Costi della sicurezza NON soggetti a ribasso d’asta; € 23.391,01

Totale Sicurezza| € 23.391,01

Totale Lavori + Sicurezza | € 1.839.472,26

C. PREVENZIONE CRIMINALITA
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Importo relativo all'aliquota per I'attuazione di misure volte alla prevenzione e

C.1 repressione della criminalita e tentativi di infiltrazione mafiosa, di cui all'articolo € 0,00
204, comma 6, lettera e), del codice, NON soggetto a ribasso;
Totale Prevenzione Criminalita € 0,00
D. MITIGAZIONE IMPATTO AMBIENTALE E SOCIALE
D 1 Opere di mitigazione e di compensazione dell'impatto ambientale e sociale, nel €000
' limite di importo del 2 per cento del costo complessivo dell’opera; ’
D.2 Costi per il monitoraggio ambientale; € 0,00
Totale Mitigazione Impatto Ambientale e Sociale € 0,00
E. SOMME A DISPOSIZIONE
Lavori in amministrazione diretta previsti in progetto ed esclusi dall'appalto, ivi
E.A1 . e . . ) € 0,00
inclusi i rimborsi previa fattura;
Rilievi, accertamenti e indagini da eseguire ai diversi livelli di progettazione a cura
E.2 . i € 0,00
della stazione appaltante;
E3 Rilievi, accertamenti e indagini da eseguire ai diversi livelli di progettazione a cura €000
' del progettista; ’
E.4 Allacciamenti ai pubblici servizi e superamento eventuali interferenze; € 5.000,00
Imprevisti, secondo quanto precisato al comma 2, articolo 5, allegato 1.7 del
codice (definiti entro una soglia compresa tra il 5 e il 10 per cento dell'importo dei
E 5. lavori a base di gara comprensivo dei costi della sicurezza), e arrotondamenti;
E.6 Accantonamenti in relazione alle modifiche di cui agli articoli 60 (revisione prezzi: € 93.442,15
' nel limite del 50% da imprevisti, le somme derivanti dal ribasso d’asta) e 120
comma 1, lettera a), (modifica dei contratti in corso di esecuzione: previste in
clausole chiare, precise e inequivocabili) del codice;
E.7 Acquisizione aree o immobili, indennizzi; € 0,00
Spese tecniche relative alla progettazione, alle attivita preliminari, ivi compreso
I'eventuale monitoraggio di parametri necessari ai fini della progettazione ove
E.8a |pertinente, al coordinamento della sicurezza in fase di progettazione, alle € 119.650,76
conferenze dei servizi, alla direzione lavori e al coordinamento della sicurezza in
fase di esecuzione, all'assistenza giornaliera e contabilita;
Spese tecniche relative all'incentivo di cui all’articolo 45 del codice, nella misura
E.8b |corrispondente alle prestazioni che dovranno essere svolte dal personale € 29.431,56
dipendente (per lavori);
Spese tecniche relative allincentivo di cui all’articolo 45 del codice, nella misura
E.8c |corrispondente alle prestazioni che dovranno essere svolte dal personale € 1.569,19
dipendente (per servizi);
Spese per attivita tecnico-amministrative e strumentali connesse alla
progettazione, di supporto al RUP qualora si tratti di personale dipendente, di
E.9 assicurazione dei progettisti qualora dipendenti del’amministrazione, ai sensi € 0,00
dell’articolo 2, comma 4, del codice nonché per la verifica preventiva della
progettazione ai sensi dell’articolo 42 del codice (verifica della progettazione);
E.10a |Spese di cui all’articolo 45, commi 6 e 7, del codice (fondo innovazione per lavori); € 7.357,89
E 10b Spegg Q| cui all’articolo 45, commi 6 e 7, del codice (fondo innovazione per € 392,30
servizi);
E.11 Eventuali spese per commissioni giudicatrici; € 0,00
E.12 |Spese per pubblicita; € 0,00
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Spese per prove di laboratorio, accertamenti e verifiche tecniche obbligatorie o

E 13 specificamente previste dal capitolato speciale d’appalto, di cui all’articolo 116 €000

' comma 11 (collaudo e verifica di conformita), del codice, nonché per I'eventuale ’

monitoraggio successivo alla realizzazione dell’opera, ove prescritto;
Spese per collaudo tecnico-amministrativo, collaudo statico e altri eventuali

E. 14 . AN, €0,00
collaudi specialistici;
Spese per la verifica preventiva dell’interesse archeologico, di cui all’articolo 41,

E.15 o € 0,00
comma 4, del codice;

E.16 |Spese per i rimedi alternativi alla tutela giurisdizionale; € 0,00
Nei casi in cui sono previste, spese per le opere artistiche di cui alla legge 20

E.17 . X €0,00
luglio 1949, n. 717;

E.18 |Altro (specificare) € 0,00

E.19 |IVAed eventuali altre imposte (22%) € 404.683,90

Totale Somme a Disposizione| € 661.527,74
TOTALE LORDO COMPLESSIVO (A+B+C+D+E)| € 2.501.000,00

Art. 4 SUDDIVISIONE IN LOTTI E TIPOLOGIA DI SUDDIVISIONE

Nel rispetto dei principi europei sulla promozione di condizioni di concorrenza paritarie per le
piccole e medie imprese, la stazione appaltante non suddivide I'appalto in lofti funzionali per le
seguenti motivazioni: trattandosi di unico parcheggio su unico lotto di terreno I'appalto & gestibile
esclusivamente come unico lotto funzionale.

Art. 5 AMMONTARE DELL'APPALTO, AVVALIMENTO E MANODOPERA

L'importo complessivo dei lavori comprensivo dei costi della manodopera e degli oneri della
sicurezza non soggetti a ribasso, compresi nell'appalto ammonta presuntivamente a € 1'772'060.77,
Iva esclusa, come ripartito nelle categorie indicate nella seguente tabella:

A L D) £ F)
vz Cetogori e '”?p(‘)’”i 2 imnorto al lrdo | COSt ’)’er 2 | importe aterdo | % | Indicazioni ai fini della gara
ni ag obbligato | lordo della P della sicurezza P della ° 9
omogene Slr/llfllo man(r):ope manodopera manodopera
Principale P | Prestazione
Secondaria | subappaltabile
S SI/NO
1 0G3 IV - Sl €0,00 €1.433.434,12 | €18.462,54 €1.451.896,66 | 78,93 P Sl
2 0OG10 1I- S €0,00 € 382.647,13 €4.928,47 € 387.575,60 21,07 S Sl
totale €0,00 €1.816.081,25 | €23.391,01 €1.839.472,26 100
Importo a base gara (totale C+ totale D) | € 1.816.081,25
Oneri della sicurezza non soggetti a ribasso (totale E) € 23.391,01
Costo della manodopera non soggetto a ribasso| € 225.660,76
Importo complessivo dei lavori (totale F) | € 1.839.472,26

Si precisa che all'interno della categoria prevalente OG3 sono presenti lavorazioni riconducibili alla categoria
0OS10 e OS24 per un importo inferiore a € 150.000/10% dell'importo dell'appalto e pertanto non scorporate.
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Neilavorirelativi alla categoria OG3rientrano le seguenti attivitd elencate all'art. 1, c. 53, della Legge
Anficorruzione n. 190/2012, come modificato dall'art. 4 bis del D.L. 08/04/2020 n. 23, convertito con
modificazioni dalla L. 05/06/2020 n. 40 (White List):

e left. c) e strazione, fornitura e tfrasporto di terra e materiali inerti [percentuale sull'importo della
categoria_4.08%;

¢ left. d) confezionamento, fornitura e frasporto di calcestruzzo e bitume -percentuale sull'importo
della categoria_5.07%;

e left. e) noli a freddo di macchinari- percentuale sull'importo della categoria_2.85%;
e left. f) fornitura di ferro lavorato- percentuale sull'importo della categoria_0.08%.
* lett. g) noli a caldo -percentuale sull'importo della categoria 1.65%

Nei lavori relativi alla categoria OGS rientrano prestazioni che richiedono liscrizione all’Albo dei gestori
ambientali di cui all’art. 212 del D.Lgs. 152/2006.

| suddetti lavori ammontano complessivamente a € 25'580.16 oltre IVA. Per maggiori dettagli si rinvia alla
documentazione progettuale e al quadro tecnico economico.

Le imprese operanti su cantieri stradali devono inoltre iscriversi al RENTRI (Registro Elettronico Nazionale per
la Tracciabilita dei Rifiuti) solo se producono rifiuti pericolosi e hanno un numero di dipendenti che rientra negli
scaglioni previsti dalle scadenze del D.M. Ambiente n. 59 del 04/04/2023. Per i cantieri che producono solo
rifiuti non pericolosi, 'iscrizione non & obbligatoria, ma dal 13/02/2025 e richiesto I'utilizzo del formulario di
identificazione del rifiuto (FIR) in formato digitale tramite RENTRI.

Il requisito deve essere posseduto dall’appaltatore, se esegue in proprio le su indicate lavorazioni o dai
subappaltatori.

L'impresa singola o riunita che eseguira i lavori della categoria OG10 deve essere in possesso di abilitazione
ai sensi delle seguenti lettere dell'art.1 del D.M. 37/2008:

a) impianti di produzione, trasformazione, trasporto, distribuzione, utilizzazione dell'energia elettrica, impianti
di protezione contro le scariche atmosferiche, nonché gli impianti per I'automazione di porte, cancelli e barriere.

Ai sensi dell’art. 14, c.4, del D.Lgs. 36/2023, il valore del presente appalto € stimato in € 2.287.366,71 oltre
IVA (questa somma comprende l'importo totale dell’appalto, le opzioni e le modifiche ai sensi dell’art. 120 del
D.Lgs. 36/2023.

Tabella di dettaglio del valore del contratto

Importo complessivo

Modifiche

Importo modifica al

Costi per la sicurezza

modifica al netto oltre

netto dell'lVA VA
Importo contrattuale complessivo [totale F] €1.816.081,25 € 23.391,01 €1.839.472,26
Modifiche ai sensi dell’art. 120, c. 1, lett. a) €70.000,00 €10.000,00 €80.000,00
Possibilita di aumento o diminuzione fino al 20% ai sensi
dell’art. 120, c. 9 € 363.216,25 €4.678,20 € 367.894,45
Valore appalto (oltre iva) €2.249.297,50 € 38.069,21 €2.287.366,71

Avvalimento

L'avvalimento € ammesso ai sensi dell’art. 104 D.lgs. 36/2023 per tutti i requisiti speciali, le dotazioni
e le risorse necessarie per I'esecuzione dei lavori in oggetto.

Manodopera

La Stazione Appaltante al fine di determinare limporto di gara, ha individuato i costi della
manodopera sulla base di quanto previsto all'art. 41, c. 13 e 14, del D.Lgs. 36/2023, utilizzando il costo
medio orario del lavoro, a livello provinciale, per il personale operaio e impiegato dipendente da
imprese del settore Edili e affini di cui alle tabelle elaborate dal Ministero del Lavoro e delle Politiche
Sociali per la provincia di Lucca (liberamente consultabili sul portale di detto ministero). L'incidenza
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della manodopera & pari al 12,27% (€ 225.660,76). 1l tutto come dettagliato nel quadro diincidenza
della manodopera allegato al progetto esecutivo.

Aisensi dell’articolo 11 e dell’ Allegato 1.01 del D.Lgs. 36/2023, in relazione al codice ATECO 42.11.00,
il Contratto Collettivo Nazionale di Lavoro applicabile al personale impiegato nei lavori o opere in
oggetto della categoria prevalente € FO012 Codice di iscrizione all'archivio nazionale dei contratti
collettivi di lavoro del CNEL (art. 17 della L. 30 dicembre 1986, n. 936).

Fermo restando che I'Appaltatore pud indicare nella propria offerta un differente contratto
collettivo, purché garantisca ai dipendenti le stesse tutele indicate dalla stazione appaltante.

L' Appaltatore & obbligato ad applicare per tutta la durata dell’'appalto il contratto collettivo
nazionale e territoriale indicato sopra - e accettato in sede di procedura di affidamento-, oppure |l
CCNL da esso indicato nella medesima fase, rispettando la propria dichiarazione di equivalenza
delle tutele. In ogni caso, il documento diimpegno presentato costituisce parte del contratto anche
se non materialmente allegato allo stesso.

L'Appaltatore € tenuto altresi arispettare per tutta la durata del contratto i costi della manodopera
e gli oneri aziendali per I'adempimento delle disposizioni in materia di salute e sicurezza sui luoghi di
lavoro, cosi come richiesto dall’art. 108, c. 9, del D.Lgs. 36/2023.

Art. 6 MODALITA DI STIPULA DEL CONTRATTO

Il contratto & stipulato nei termini di cui all’art. 55 del D.Lgs 36/2023 e sottoscritto, ai sensi dell’art. 18,
comma 1, del D.Lgs 36/2023, in modalitd elettronica nel rispetto del decreto legislativo 7 marzo 2005,
n. 82, mediante corrispondenza secondo l'uso del commercio, consistente in un apposito scambio
di lettere, anche framite posta elettronica certificata o sistemi elettronici di recapito certificato,
qualificato ai sensi del regolamento UE n. 910/2014 del Parlamento europeo e del Consiglio del 23
luglio 2014.

Sono parte del contratto di appalto, ancorché non materialmente allegati allo stesso, i seguenti
documenti:

0 capitolato speciale d'appalto, il capitolato generale d'appalto, per quanto applicabile;
le relazioni tecniche, il computo metrico, gli elaborati grafici progettuali;

I'offerta presentata in sede di gara (sia economiche sia, eventualmente tecnica);
I'elenco dei prezzi unitari;

il cronoprogramma;

le polizze di garanzia e assicurative;

il piano di sicurezza e di coordinamento di cui all'art. 100 del D.Lgs. n. 81/2008 e s.m.i.;

il piano operativo della sicurezza;

il patto diintegritd;

la dichiarazione inerente il CCNL applicato;

O 0o o0 o0 4o oo oo d

quadro di incidenza della manodopera;
0 quadro tecnico economico.

Qualora uno stesso atto contrattuale dovesse riportare delle disposizioni di carattere discordante,
I'Appaltatore ne fa oggetto dimmediata segnalazione scritta alla Stazione Appaltante per i
conseguenti provvedimenti di modifica.

In caso di discordanza tra i vari elaborati di progetto, vale la soluzione piu aderente alle finalita per
le quali il lavoro & stato progettato e, comunque, quella meglio rispondente ai criteri di
ragionevolezza e di buona tecnica esecutiva.

Nel caso siriscontrassero disposizioni discordanti fra i diversi atti di contratto, fermo restando quanto
stabilito nella seconda parte del precedente capoverso, I'Appaltatore rispetta, nell'ordine, quelle
indicate dagli atti seguenti: contratto - capitolato speciale d'appalto - elenco prezzi (ovvero modulo
in caso di offerta prezzi) - disegni.

Nel caso di discordanze tra le descrizioni riportate in elenco prezzi unitari e quelle breviriportate nel
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computo metrico estimativo, se presenti, & da intendersi prevalente quanto prescritto nell'elenco
prezzi, anche in relazione al fatto che tale elaborato avrd valenza contrattuale in sede di stipula,
diventando allegato al contratto.

Qualora gli atti contrattuali prevedessero delle soluzioni alternative, resta espressamente stabilito
che la scelta spetterd, di norma e salvo diversa specifica, alla Direzione dei lavori.

L'Appaltatore dovrd comunqgue rispettare i minimi inderogabili fissati dal presente Capitolato
avendo dli stessi, per esplicita statuizione, carattere di prevalenza rispetto alle diverse o minori
prescrizioni riportate negli altri atti contrattuali.

La softoscrizione del contratto e dei suoi allegati da parte dell’ Appaltatore equivale a dichiarazione
di perfetta conoscenza e incondizionata accettazione della legge, dei regolamenti e di tutte le
norme vigenti in materia di lavori pubblici, nonché alla completa accettazione di tutte le norme che
regolano il presente appalto.

Inoltre I' Appaltatore dd atto, senza riserva alcuna, della piena conoscenza e disponibilitd della
documentazione, della disponibilitd dei siti, dello stato deiluoghi, delle condizioni pattuite in sede di
offerta e di ogni altra circostanza che interessi i lavori, che, come da apposito verbale sottoscritto
col Direttore dei Lavori (DL) e del Responsabile Unico del Progetto (RUP), consentono I'immediata
esecuzione dei lavori.

Trova sempre applicazione I'arficolo 1374 del Codice civile.

Se il contfratto non viene stipulato nei termini dilegge, per fatto imputabile alla Stazione Appaltante,
I'aggiudicatario pud sciogliersi da ogni vincolo contrattuale o far constatare il silenzio
inadempimento mediante atto nofificato. In tal caso all’aggiudicatario non spetta alcun indennizzo,
salvo il imborso delle spese contrattuali.

L'aggiudicazione pud essere sempre revocata nel caso di mancata stipula del contratto nel
termine normativamente previsto per fatto imputabile all’aggiudicatario.

Art. 7 CLAUSOLA DI REVISIONE DEI PREZZI

Ai sensi dell’art. 60 del D.Lgs. n. 36/2023 e s.m.i., i prezzi saranno adeguati automaticamente in
aumento o in diminuzione in base all'indice reperibile sul portale istituzionale ISTAT
https://esploradati.istat.it/databrowser/#/it/dw/categories/IT1,Z0400PRI,1.0/DCSC_FABBRESID_1/IT1,
145_361_DF_DCSC_FABBRESID_1_8,1.0 Tabella “Tronco stradale con tratto in galleria - mensili (base
2021)", prendendo come riferimento iniziale I'indice corrispondente al mese della determina di
aggiudicazione.

La revisione del prezzo & riconosciuta in aumento o in diminuzione, superiore al 3 per cento
dell'importo complessivo e operano nella misura del 90 per cento del valore eccedente la
variazione del 3 per cento applicata alle prestazioni da eseguire.

In caso di ricorso al subappalto la revisione prezzi & riconosciuta ai subappaltatori secondo le
modalitd del presente articolo.

All'atto della frma dei documenti contabili, I'appaltatore, ove intenda contestare I'importo
revisionale, dovrd iscrivere riserva con le modalita previste dall’ Allegato II.14 del D.Lgs. 36/2023 e s.m.i.
e del presente capitolato; ove I'esecutore non iscriva riserva negli atti contabili, i prezzi si infendono
definitivamente accettati e la stazione appaltante pud ingiungergdli I'esecuzione delle lavorazioni o
la somministrazione dei materiali sulla base di detti prezzi, comungue ammessi nella contabilitd.

Per quanto non previsto sopra ed applicabile si imanda all’ Allegato 11.2-bis del D.Lgs. 36/2023.

Per far fronte ai maggiori oneri derivanti dalla revisione prezzi di cui al presente articolo si procede ai
sensi dell’art. 60, comma 4-quater, del D.Lgs. 36/2023 e ss.mm.ii..

Art. 8 CLAUSOLA SOCIALE

Ai sensi dell'art. 57, comma 1, del D.Lgs. 36/2023, I'Appaltatore € tenuto a garantire
I'applicazione del contratto collettivo nazionale e territoriale e a favorire nella gestione del personale
e nelle eventuali nuove assunzioni la paritd generazionale, sociale e di genere.

Nel rispetto dei principi dell’Unione Europea e ferma restando la necessaria armonizzazione
con l'organizzazione dell'operatore economico € con le esigenze tecnico-organizzative e di
manodopera, I' Appaltatore & tenuto a garantire le pari opportunitd generazionali, di genere e di
inclusione lavorativa per le persone con disabilitd o svantaggiate, la stabilitd occupazionale del
personale impiegato, nonché I'applicazione dei contratti collettivi nazionali e territoriali di settore (o
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dei contratti collettivi nazionali e territoriali di settore) oppure di un alfro contratto che garantisca le
stesse tutele economiche e normative per i propri lavoratori, nonché a garantire le stesse tutele
economiche e normative per i lavoratori in subappalto rispetto ai dipendenti dell Appaltatore e
confro il lavoro irregolare.

Al riguardo ai sensi del c.1, dell'art. 1, dell'All. I1.3 del D.Lgs. 36/2023, gli operatori economici
tenuti alla redazione del rapporto sulla situazione del personale, ai sensi dell'articolo 46 del codice
delle pari opportunitd tra uomo e donna di cui al decreto legislativo 11 aprile 2006, n. 198, devono
produrre:

- copia dell'ultimo rapporto relativo alla situazione del personale maschile e femminile, conforme a
quello trasmesso alle rappresentanze sindacali aziendali e alla consigliera e al consigliere regionale
di paritd;

-dichiarazione, a firma del legale rappresentante dellimpresa aggiudicataria, attestante la
regolaritd alle norme che disciplinano il diritto al lavoro delle persone con disabilitd nel rispetto dedli
obblighi previsti dalla L 68/1999.

Gli operatori economici che occupano un numero pari o superiore a 15 dipendenti e non
superiore a 50, di cui al c. 2 dell'art.1 Allegato 11.3, sono tenuti a produrre a questa Stazione
Appaltante entro il fermine di sei mesi dalla conclusione del confratto:

- una relazione di genere sulla situazione del personale maschile e femminile (art. 1, c. 2, Allegato
1.3 del codice) in ognuna delle professioni e in relazione allo stato di assunzioni, della formazione,
della promozione professionale, dei livelli, dei passaggi di categoria o di qualifica, di altri fenomeni
di mobilitd, dellintervento della Cassa integrazione guadagni, dei licenziamenti, dei
prepensionamenti e pensionamenti, della retribuzione effettivamente corrisposta. La predetta
relazione dovrd essere trasmessa alle rappresentanze sindacali aziendali e alla consigliera e al
consigliere regionale di paritd;

- una dichiarazione che dovrd contestualmente essere trasmessa anche alle rappresentanze
sindacali aziendali, a firma del legale rappresentante dellimpresa aggiudicataria, attestante la
regolaritd alle norme che disciplinano il diritto al lavoro delle persone con disabilitd, accompagnata
da una specifica relazione tecnica dellavvenuto assolvimento degli obblighi previsti dalla L 68/1999
che illustra eventuali sanzioni e provvedimenti imposti a carico delle imprese nel triennio precedente
la data di scadenza della presentazione delle offerte. Nel caso in cui 'O.E non ottemperi gli obblighi
di cui ai suddetti commi 2 e 3, si applicano le penali di cui all'art. 20 del presente capitolato ai sensi
del comma 6 dell'art. 1 dell'allegato 11.3 al Codice.

L'Appaltatore, per I'esecuzione del presente contratto o per la realizzazione di attivitd ad
esso connesse o strumentali, si impegna ad assicurare una quota pari ad almeno il 10% delle
assunzioni necessarie da destinare all'occupazione femminile.

La quota dicuiall’art. 1, co 4, dell’All. 1.3 & stata ridotta, secondo il comma 7 del medesimo
articolo, in quanto l'oggetto del confratto, la tipologia e la natura dell’affidamento sono
storicamente afferenti all'impiego maschile (ambito delle costruzioni).

Il rispetto di tali previsioni costituisce obbligo contrattuale e sard oggetto di monitoraggio da parte
della S.A. durante la sua esecuzione.

Art. 9 MODIFICHE E VARIANTI IN CORSO DI ESECUZIONE

In riferimento al comma 1, lett. a) dell’art. 120 del D.Lgs. 36/2023, il contfratto pud essere modificato
a prescindere dal valore monetario delle modifiche, sempre che queste non alterino la struttura e
I'operazione economica sottesa al contratto stesso, qualora si verifichi una o piu di una delle
seguenti ipotesi o opzioni:

. lavorazioni inerenti eventuali sotto servizi non segnalati;

J estensione della superficie stradale bitumata da ri-pavimentare nei tratti di raccordo conla
viabilitd esistente;

. modifica della tipologia di pavimentazione;
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. lavorazioni inerenti eventuali particolari rifrovamenti nelle fasi di scavo;

Il contratto pud essere modificato in corso di esecuzione senza ricorrere ad una nuova procedura
di affidamento secondo quanto disposto ai comma 1, lett. b) e c) dell’art. 120 del D.Lgs. 36/2023,
nei limiti stabiliti al comma 2 del medesimo arficolo.

Le variazioni sono valutate in base ai prezzi di contratto, tuttavia, se comportano categorie di
lavorazioni non previste o si debbano impiegare materiali per i quali non risulta fissato il prezzo
contrattuale, si provvede alla formazione di nuovi prezzi.

II contratto pud essere modificato, oltre a quanto previsto sopra, senza necessitd di una nuova
procedura, sempre che nonostante le modifiche, la struttura dello stesso e I'operazione economica
sottesa possano ritenersi inalterate: se il valore della modifica rispetta le soglie fissate all’art. 14 del
D.Lgs. 36/2023 e non supera il 15 per cento del valore iniziale; in caso di pit modifiche successive, il
valore & accertato sulla base del valore complessivo del contratto al netto delle successive
modifiche.

Qualora in corso di esecuzione si renda necessario in aumento o in diminuzione delle prestazioni
fino a concorrenza del quinto dellimporto del contratto, la Stazione Appaltante si riserva di imporre
all' Appaltatore la loro esecuzione alle condizioni originariamente previste. In tal caso I'Appaltatore

non puo fare valere il diritto alla risoluzione del contratto.

Se per circostanze sopravvenute, imprevedibili e straordinarie, la realizzazione dell'opera risulti, in
parte o temporaneamente, inutile o inutilizzabile per la collettivitd/ I'utente finale o per la Stazione
Appaltante, I'Appaltatore avra diritto alla sola riduzione proporzionale del corrispettivo, senza la
possibilitd di recedere dal contratto. E' fatto salvo quanto previsto all'art. 121 del D.Lgs. 36/2023.

Le modifiche introdotte ai sensi del comma 1, lett. b) e c) dell’art. 120 del D.Lgs. 36/2023 sono
pubblicate a cura del RUP secondo le modalitd di cui 85 del D.Lgs. 36/2023.

Inoltre, in relazione alle eventuali modifiche del confratto, nonché in caso di varianti in corso
d'operail RUP & soggetto agli obblighi di comunicazione all' ANAC previsti al comma 15 dell’art. 120
del D.Lgs. 36/2023.

In ogni caso la Stazione Appaltante adotta le procedure dell’art. 5 dell’ Allegato 11.14 del codice
dei contratti pubblici.

Art. 10 DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

L'affidamento in subappalto € subordinato al rispetto delle disposizioni di cui all'art. 119 del D.Lgs.
36/2023 e deve essere sempre autorizzato dalla Stazione Appaltante.

A pena di nullita, fatto salvo quanto previsto dall'art. 120 c. 2, lettera d) del codice, il contratto non
pud essere ceduto e non pud essere affidata a terzi lintegrale esecuzione delle prestazioni o
lavorazioni, nonché la prevalente esecuzione delle lavorazioni relative al complesso delle categorie
prevalenti e dei contratti ad alta intensita di manodopera.

Il subappalto & il contratto con il quale I'Appaltatore affida a terzi I'esecuzione di parte delle
prestazioni o lavorazioni oggetto del contratto di appalto, con organizzazione di mezzi e rischi a
carico del subappaltatore.

Costituisce, comunque, subappalto di lavori qualsiasi contratto stipulato dall’ Appaltatore con terzi
avente ad oggetto attivitd ovunque espletate che richiedono l'impiego di manodopera, quali le
forniture con posa in opera e i noli a caldo, se singolarmente di importo superiore al 2% dell'importo
delle prestazioni affidate o diimporto superiore a 100.000 euro e qualora lincidenza del costo della
manodopera e del personale sia superiore al 50% dell'importo del contratto da affidare.

L'Appaltatore pud subappaltare a terzi I'esecuzione delle prestazioni o dei lavori oggetto del
confratto secondo le disposizioni del presente articolo.

II contratto di subappalto, coredato della documentazione tecnica, amministrativa e grafica,
direttamente derivata dagli atti del contratto affidato, indica puntualmente I'ambito operativo del
subappalto, sia in termini prestazionali che economici.

Tutte le prestazioni o lavorazioni oggetto di confratto di subappalto non sono ulteriormente
subappaltabili.

Motivazione: per I'esigenza di rafforzare il controllo delle attivitd di cantiere e piu in generale dei
luoghi di lavoro e di garantire una piU intensa tutela delle condizioni di lavoro e della salute e
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sicurezza dei lavoratori ovvero di prevenire il rischio di infilfrazioni criminali, a meno che i
subappaltatori siano iscritti nell’elenco dei fornitori, prestatori di servizi ed esecutori di lavori di cui al
c. 52 dell'art. 1 della L. 190/2012, ovvero nell'anagrafe antimafia degli esecutori istituita dall’art. 30
del D.L. 189/2016, convertito, con modificazioni, dalla L. 229/2016, tenuto conto della natura o della
complessitd delle prestazioni o delle lavorazioni da effettuare.

Ai sensi del comma 2, ultimo capoverso, dell’art. 119 del D.Lgs. 36/2023 i confratti di subappalto sono
stipulati, in misura non inferiore al 20 per cento delle prestazioni subappaltabili, con piccole e medie
imprese, come definite dall’articolo 1, comma 1, leftera o) dell’allegato I.1 del D.Lgs. 36/2023.

Nei contratti di subappalto o nei subcontratti comunicati alla stazione appaltante ai sensi del
comma 2 dell'art. 119 del D.Lgs. 36/2023, & obbligatorio linserimento di clausole di revisione prezzi
riferite alle prestazioni o lavorazioni oggetto del subappalto o del subcontratto e determinate in
coerenza con quanto previsto degli articoli 8 e 14 dell’allegato Il.2-bis del Codice, che si aftivano al
verificarsi delle particolari condizioni di natura oggettiva di cui all’articolo 60, comma 2, del D.Lgs.
36/2023.

Il subappaltatore, per le prestazioni affidate in subappalto, garantisce gli stessi standard qualitativi
e prestazionali previsti nel contratto di appalto, riconosce, altresi, ai lavoratori un trattamento
economico e normativo non inferiore a quello che avrebbe garantito il confraente principale,
inclusa I'applicazione dei medesimi contratti collettivi nazionali di lavoro, qualora le attivitd oggetto
di subappalto coincidano con quelle caratterizzanti I'oggetto dell’appalto, ovvero riguardino le
lavorazioni relative alle categorie prevalenti e siano incluse nell’oggetto sociale del contraente
principale. L'Appaltatore corrisponde i costi della sicurezza e della manodopera, relativi alle
prestazioni affidate in subappalto, alle imprese subappaltatrici senza alcun ribasso. La Stazione
Appaltante, senfito il direttore dei lavori, il coordinatore della sicurezza in fase di esecuzione
provvede alla verifica dell'effettiva applicazione della presente disposizione.

L'Appaltatore e, per suo tramite, i subappaltatori, frasmettono alla Stazione Appaltante prima
dell'inizio dei lavori la documentazione di avvenuta denunzia agli enti previdenziali, inclusa la Cassa
edile, ove presente, assicurativi e antinfortunistici, nonché copia dei piani di sicurezza.

Nei cartelli esposti all'esterno del cantiere sono indicati anche i nominativi di tutte le imprese
subappaltatrici.

Aisensi degliart. 18, c. 1, lett. u), 20, c. 3 e art. 26, c. 8, del D.Lgs. 81/2008, nonché dell'art. 5, c. 1,
della L. 136/2010, I' Appaltatore € obbligato a fornire a ciascun soggetto occupato in cantiere una
apposita tessera di riconoscimento, impermeabile ed esposta in forma visibile, corredata di
fotografia, contenente le generalitd del lavoratore, i dati identificativi del datore di lavoro e la data
di assunzione del lavoratore. L' Appaltatore risponde dello stesso obbligo anche per i lavoratori
dipendenti dai subappaltatori autorizzati che deve riportare gli estremi dell’autorizzazione al
subappalto. Tale obbligo grava anche in capo ai lavoratori autonomi che esercitano direttamente
la propria attivitd nel medesimo luogo di lavoro, i quali sono tenuti a provvedervi per proprio conto.

| piani di sicurezza di cui al D.Lgs. 81/2008 sono messi a disposizione delle autoritd competenti
preposte alle verifiche ispettive di controllo dei cantieri. L'Appaltatore & tenuto a curare |l
coordinamento di tutti i subappaltatori operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piani
redatti dai singoli subappaltatori compatibili tra loro e coerenti con il piano presentato.

Il direttore tecnico di cantiere & responsabile del rispetto dei piani della sicurezza da parte di tutte
le imprese impegnate nell'esecuzione dei lavori.

Con riferimento ai lavori affidati in subappalto, il direttore dei lavori, con I'ausilio dei direttori
operativi e degliispettori di cantiere, ove nominati, svolge le seguenti funzioni:

a) verifica la presenza in cantiere delle imprese subappaltatrici autorizzate, nonché dei
subcontraenti, che non sono subappaltatori, i cui nominativi sono stati comunicati alla Stazione
Appaltante;

b) controlla che i subappaltatori e i subcontraenti svolgano effettivamente la parte di prestazioni
ad essi affidata nel rispetto della normativa vigente e del contratto stipulato.

Sussiste I'obbligo di acquisire nuova autorizzazione integrativa se I'oggetto del subappalto subisce
variazioni e I'importo dello stesso viene incrementato.

L'Appaltatore deve comunicare alla Stazione Appaltante, prima dell’inizio della prestazione, per
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tutti i subcontratti che non sono subappalti, stipulati per I'esecuzione dell'appalto, i| nome del
subcontraente, limporto del subcontratto e l'oggetto del lavoro affidato. Sono, altresi, comunicate
alla Stazione Appaltante eventuali modifiche a taliinformazioni avvenute nel corso del subcontratto.

| contratti di subappalto e subcontratto sono soggetti alla tracciabilitd e che i relativi contratti, a
pena di nullitd, devono prevedere una specifica clausola. Inoltre L' Appaltatore, il subappaltatore o
il subcontraente che hanno notizia dell'inadempimento della propria controparte agli obblighi di
tracciabilitd finanziaria di cui alla norma sopra richiaomata & tenuto a darne immediata
comunicazione all’ Autoritd e alla Prefettura.

CAPITOLO 2
DISPOSIZIONI PARTICOLARI RIGUARDANTI L'APPALTO

Art. 11 LA DIREZIONE DEI LAVORI

La Stazione Appaltante, prima dell'avvio della procedura per l'aggiudicazione dell’appalto, ha
nominato, su proposta del responsabile unico del progetto (RUP), un direttore dei lavori per la
direzione e il controllo dell'esecuzione del contratto ai sensi dell’art. 114 del D.Lgs. 36/2023.

La Stazione Appaltante per il presente appalto ha nominato anche un un coordinatore della
sicurezza in fase di esecuzione.

I nominativi delle suddette figure sono contenuti nella determinazione di decisione a contrattare e
sono riportate nel contratto. Per quanto riguarda le relative mansioni si imanda all'allegato 11.14 del
D.Lgs. 36/2023.

Art. 12 DOCUMENTI CONTABILI

La contabilitd dei lavori & effettuata mediante I'utilizzo di strumenti elettronici specifici, che usano
piattaforme, anche telematiche, interoperabili a mezzo di formati aperti non proprietari.

| documenti contabili, predisposti e tenuti dal direttore dei lavori o tramite personale della direzione
da lui stesso specificatamente delegato, sono firmati contestualmente alla compilazione secondo
la cronologia di inserimento dei dati, sono:

il giornale dei lavori;

i libretti di misura;

1

2

3. il registro di contabilitd;

4 lo stato di avanzamento lavori (SAL);
5

il conto finale.

Art.13 PROGRAMMA DI ESECUZIONE DEI LAVORI DI DETTAGLIO -
CRONOPROGRAMMA

Entro 15 giorni dallinizio dei lavori, I'Appaltatore presenta alla Stazione Appaltante un proprio
programma di esecuzione dei lavori dettagliato ai sensi dell'art. 32 c. 9 dell'allegato .7 del D.Lgs.
36/2023, anche indipendente dal cronoprogramma di progetto, nel quale sono riportate, per ogni
lavorazione, le previsioni riguardo il periodo di esecuzione, 'ammontare presunto, parziale e
progressivo, dell'avanzamento deilavori dlle scadenze contrattualmente stabilite per la liquidazione
dei certificati di pagamento. Il programma esecutivo deve essere coerente con i tempi contrattuali
di ultimazione. Il documento & approvato dalla direzione lavori, mediante apposizione di un visto,
enfro 7 giorni dal ricevimento. Trascorso il predetto termine senza che la direzione lavori si sia
pronunciata, il programma esecutivo dei lavori si intende accettato, fatte salve palesi illogicitd o
indicazioni erronee incompatibili con il rispetto dei termini di ultimazione.

In considerazione della tipologia dell'opera - le modalitd temporali dovranno tenere in particolare
considerazione gli eventi del settembre lucchese e dei Comics, adeguando il layout di cantiere alle
necessitd delle suddette manifestazioni ed in particolare a quelle di fransito sosta e parcheggio.
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Il programma esecutivo dei lavori dell' Appaltatore pud essere modificato o integrato dalla Stazione
Appaltante, mediante ordine di servizio, ogni volta che sia necessario alla miglior esecuzione dei
lavori e in particolare:

a) per il coordinamento con le prestazioni o le forniture di imprese o altre ditte estranee al
confratto;

b) per lintervento o il mancato intervento di societd concessionarie di pubblici servizi le cui refi
siano coinvolte in qualungue modo con l'andamento dei lavori, purché non imputabile a
inadempimenti o ritardi della Stazione Appaltante;

¢) per lintervento o il coordinamento con autoritd, enti o altri soggetti diversi dalla Stazione
Appaltante, che abbiano giurisdizione, competenze o responsabilita di tutela sugli immobili, i siti e
le aree comunque interessate dal cantiere; a tal fine non sono considerati soggetti diversi le
societd o aziende controllate o partecipate dalla Stazione Appaltante o soggetti fitolari di diritti
reali sui beni in qualunque modo interessati dai lavori intendendosi, in questi casi, ricondotta la
fattispecie alla responsabilitd gestionale della Stazione Appaltante;

d) per la necessitd o l'opportunitd di eseguire prove sui campioni, prove di carico e di tenuta e
funzionamento degli impianti, nonché collaudi parziali o specifici;

e) se e richiesto dal coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in ottemperanza
all'articolo 92, comma 1, del Decreto n. 81 del 2008. In ogni caso il programma esecutivo dei lavori
deve essere coerente con il piano di sicurezza, eventualmente integrato ed aggiornato.

| lavori sono comunque eseguiti nel rispetto del cronoprogramma predisposto dalla Stazione
Appaltante e integrante il progetto esecutivo; tale cronoprogramma pud essere modificato dalla
Stazione Appaltante al verificarsi delle condizioni di cui al presente articolo.

In ogni caso il programma di esecuzione dei lavori deve essere coerente con Cronoprogramma di
progetto e PSC.

Cronoprogramma

Il progetto esecutivo di dettaglio € corredato del cronoprogramma, costituito da un diagramma
che rappresenta graficamente, in forma chiaramente leggibile, tutte le fasi attuative dell'intervento,
ivi comprese le fasi di redazione del progetto esecutivo, di approvazione del progetto, di
affidamento dei lavori, di esecuzione dei lavori, nonché di collaudo o di emissione del certificato di
regolare esecuzione dei lavori, ove previsti secondo la normativa in materia, e per ciascuna fase
indica i relativi tempi di attuazione.

Il cronoprogramma, inoltre, riporta, in particolare, la sequenza delle lavorazioni che afferiscono alla
fase di esecuzione dei lavori, con la pianificazione delle lavorazioni gestibili autonomamente, e per
ciascuna lavorazione rappresenta graficamente i relativi tempi di esecuzione e i relaftivi costi.

Nel calcolo del tempo contrattuale deve tenersi conto della prevedibile incidenza dei giorni di
andamento stagionale sfavorevole.

Art. 14 CONSEGNA DEI LAVORI

Prima di procedere alla consegna, il direttore dei lavori attesta lo stato dei luoghi verificando:

I'accessibilitd delle aree e degli immobili interessati dai lavori, secondo le indicazioni
risultanti dagli elaborati progettuali;

I'assenza di impedimenti alla realizzabilitd del progetto, sopravvenuti rispetto agli
accertamenti effettuati prima dell’approvazione del progetto medesimo.

L'attivitd & documentata attraverso apposito verbale di sopralluogo che viene trasmesso al RUP.

La consegna dei lavori, oggetto dell'appalto, alll Appaltatore avviene da parte del direttore dei
lavori, previa disposizione del RUP, ai sensi dell'art. 3 dell'allegato 11.14 del D.Lgs. 36/2023, non oltre 45
giorni dalla data di sottoscrizione del contratto.

La Stazione Appaltante, a seguito dell’adozione della determina di aggiudicazione, si riserva la
facoltd di consegnare il cantiere prima della stipula, qualora se ne verifichino i presupposti. Le ragioni
dell’esecuzione anticipata dei lavori sono espresse nella determinazione di approvazione dello
schema del verbale di esecuzione in via d'urgenza e richiomate nel medesimo verbale.
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Al verbale d'avvio di urgenza & allegata, in originale o in copia conforme, la polizza assicurativa
prevista nel presente capitolato. Detta documentazione, successivamente, & unita al contratto
quale allegato non materiale allo stesso.

L'esecuzione d'urgenza, in ogni caso, € effettuata quando ricorrono eventi oggettivamente
imprevedibili, per evitare situazioni di pericolo per persone, animali, cose, per ligiene e la salute
pubblica, per il patrimonio storico, artistico, culturale, ovvero nei casi in cui la mancata esecuzione
immediata della prestazione dedotta nella gara determinerebbe un grave danno dllinteresse
pubblico, ivi compresa la perdita di finanziamenti dell’Unione europea.

Nel caso suddetto/Nei casi suddetti il direttore dei lavori indica espressamente sul verbale le
lavorazioni da iniziare immediatamente, comprese anche quelle provvisionali.

Il direttore dei Lavori comunica, con preavviso di almeno 15 giorni o di 5 giorni in caso di urgenza,
all’ Appaltatore, I'appuntamento a cui deve presentarsi, munito del personale idoneo, nonché delle
attrezzature e dei materiali necessari, per eseguire, ove occorra, il fracciamento dei lavori secondo
piani, profili e disegni di progetto.

Avvenuta la consegna, il direttore dei lavori e I'Appaltatore sottoscrivono apposito verbale, che
viene trasmesso al RUP, dalla cui data decorre il termine per il completamento dei lavori.

Il verbale contiene:

le condizioni e circostanze speciali locali riconosciute e le operazioni eseguite, come i
tracciamenti, gli accertamenti di misura, i collocamenti di sagome e capisaldi;

I'indicazione delle aree, dei locali, delle condizioni di disponibilitd dei mezzi d'opera per
I'esecuzione dei lavori dell’ Appaltatore, nonché dell’ ubicazione e della capacitd delle cave e delle
discariche concesse o comunque a disposizione dell’ Appaltatore stesso;

la dichiarazione che I'area su cui devono eseguirsi i lavori € libera da persone e cose g, in
ogni caso, che lo stato attuale & tale da non impedire I'avvio e la prosecuzione dei lavori.

Sono a carico dell’ Appaltatore gli oneri per le spese relative alla consegna, alla verifica e al
completamento del tracciamento che fosse stato gid eseguito a cura della Stazione Appaltante.

L'Appaltatore dd inizio ai lavori nella data indicata nel verbale di consegna.
Mancata consegna

Nel caso in cui si riscontrino differenze fra le condizioni locali e il progetto esecutivo, non si
procede alla consegna e il direttore dei lavori ne riferisce immediatamente al RUP, indicando le
cause e lI'importanza delle differenze riscontrate rispetto agli accertamenti effettuati in sede di
redazione del progetto esecutivo e delle successive verifiche, proponendo i provvedimenti da
adottare.

Nel caso in cui I'Appaltatore non prende parte alla consegna dei lavori, senza giustificato
motivo, & facoltd dirisolvere il contratto o di revocare I'aggiudicazione dell’appalto, con il relativo
incameramento della garanzia. Il direttore dei lavori pud, altresi, fissare un nuovo termine perentorio,
non inferiore a 5 giorni € non superiore a 10 giorni, ferma restando la decorrenza del termine
confrattuale dalla data della prima convocazione. Decorso inutimente il termine anzidetto, il
Committente decide di revocare I'aggiudicazione o risolvere il confratto e incamerare la cauzione
provvisoria o definitiva, a seconda che la mancata consegna si verifichi prima o dopo la stipula del
confratto, fermo restando il risarcimento del danno (ivi compreso I'eventuale maggior prezzo di una
nuova aggiudicazione) se eccedente il valore della cauzione, senza che cid possa costituire motivo
di pretese o eccezioni di sorta da parte dell' Appaltatore. Se & indetta una nuova procedura per
I'affidamento dei lavori, I' Appaltatore € escluso dalla partecipazione in quanto I'inadempimento &
considerato grave negligenza accertata. Con la firma del verbale il legale rappresentante
dell’ Appaltatore, o persona appositamente abilitata, indicherd il nominativo del Direttore tecnico del
Cantiere, che firmera gli atti contabili e gli Ordini di Servizio del D.L..

La consegna pud non avvenire per causa imputabile alla Stazione Appaltante ed in tal
caso I'Appaltatore pud chiedere il recesso del contfratto.

Se listanza di recesso viene accolta, I'Appaltatore ha diritto al rimborso delle spese
confratftuali effettivamente sostenute e documentate, in misura non superiore a quanto indicato nei
documenti di gara, calcolato sullimporto netto dell'appalto considerando le percentuali riportate
al comma 12 del predetto art. 3:
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1,00% per la parte dellimporto fino a 258.000 euro;
0,50% per lI'eccedenza fino a 1.549.000 euro;
0,20% per la parte eccedente 1.549.000 euro.

La richiesta di pagamento delle spese, debitamente quantificata, € inoltrata a pena di decadenza

entro 60 giorni dalla data diricevimento della comunicazione di accoglimento dell'istanza direcesso

ed & formulata a pena di decadenza mediante riserva da iscrivere nel verbale di consegna
deilavori e confermare nel registro di contabilitd.

Nel caso di appalto di progettazione ed esecuzione, I'Appaltatore ha altresi diritto al rimborso delle
spese, nell'importo quantificato nei documenti di gara e depurato del ribasso offerto, dei livelli di
progettazione dallo stesso redatti e approvati dalla Stazione Appaltante.

Se l'istanza di recesso non viene accoltq, si procede alla consegna tardiva dei lavori, I'Appaltatore
ha diritto al risarcimento dei danni causati dal ritardo, pari allinteresse legale calcolato sullimporto
corrispondente alla produzione media giornaliera prevista dal cronoprogramma nel periodo di
ritardo, calcolato dal giorno di nofifica dellistanza direcesso fino alla data di effettiva consegna dei
lavori.

Consegna parziale

II direttore dei lavori provvede alla consegna parziale dei lavori nei casi di temporanea
indisponibilitd delle aree e/o degli immobili ed, in contraddittorio con I'Appaltatore, sottoscrive il
verbale di consegna parziale dei lavori.

Al riguardo, I'Appaltatore presenta, a pena di decadenza dalla possibilitd di iscrivere riserve per
ritardi, un programma di esecuzione dei lavori che preveda la readlizzazione prioritaria delle
lavorazioni sulle aree e sugliimmobili disponibili. Tuttavia, se le cause di indisponibilitd permangono
anche dopo che sono stati realizzati i lavori previsti dal programma, si applica la disciplina relativa
alla sospensione dei lavori.

Art. 15 SOSPENSIONI E TERMINE DI ULTIMAZIONE LAVORI

E’ disposta la sospensione dell'esecuzione ai sensi dell'art. 121 del D.Lgs. 36/2023:

quando ricorrono circostanze speciali che non erano prevedibili al momento della
stipulazione del contratto e che impediscono in via temporanea che i lavori procedano utiimente a
regola d'arte - il direttore dei lavori compila il verbale di sospensione e lo inolfra al RUP entro 5 giorni;

per ragioni di necessitd o di pubblico interesse - da parte del RUP.

Il direttore dei lavori dispone la sospensione dei lavori, redigendo, con lintervento dell' Appaltatore
o di un suo legale rappresentante, il verbale di sospensione - ai sensi dell'art. 8 c. 1 dell'allegato 11.14
del codice - riportando:

le ragioni che hanno determinato l'interruzione dei lavori;

lo stato di avanzamento dei lavori e delle opere la cui esecuzione rimane interrotta e le
cautele adottate al fine della ripresa dell’intervento e della sua ultimazione senza eccessivi oneri;

la consistenza del personale impiegato e dei mezzi d'opera presenti in cantiere al
momento della sospensione.

La sospensione si protrae per il tempo strettamente necessario.

Se la sospensione supera 1/4 della durata complessiva prevista per I'esecuzione dei lavori, il RUP dd
avviso all'lANAC; confrariaomente, I'ANAC irroga una sanzione amministrativa alla Stazione
Appaltante ai sensi dell’art. 222 ¢.13 del codice.

In questo caso - sospensione > 1/4 o 6 mesi della durata complessiva prevista per I'esecuzione -
I'Appaltatore pud chiedere la risoluzione del contratto senza indennitd; se la Stazione Appaltante si
oppone, I'Appaltatore ha diritto alla rifusione dei maggiori oneri derivanti dal prolungamento della
sospensione oltre i termini suddetti.

Cessate le cause di sospensione, il RUP ordina la ripresa dell'esecuzione dei lavori ed indica un
nuovo fermine confrattuale. Entro 7 giorni dalla disposizione di ripresa dei lavori, il direttore dei lavori
redige il verbale diripresa dei lavori, softoscritto anche dall’ Appaltatore, con indicazione del nuovo
termine contrattuale. Se I'Appaltatore ritiene che siano cessate le cause che hanno determinato la
sospensione temporanea dei lavori, ma il RUP non ha ancora disposto la ripresa dei lavori,
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I' Appaltatore pud diffidarlo e dare le opportune disposizioni per la ripresa al direttore dei lavori; la
diffida & condizione necessaria per poter iscrivere riserva all’atto della ripresa dei lavori.

Quando, a seguito della consegna dei lavori, insorgono circostanze che impediscono parzialmente
ilregolare svolgimento deilavori per cause imprevedibili o di forza maggiore, I' Appaltatore prosegue
le parti di lavoro eseguibili, mentre si provvede alla sospensione parziale dei lavori non eseguibili,
dandone atto in apposito verbale.

Le contestazioni dell' Appaltatore riguardo alle sospensioni dei lavori, comprese anche quelle
parziali, sono iscritte, a pena di decadenza, nei verbali di sospensione e di ripresa dei lavori. Se la
contestazione riguarda esclusivamente la durata della sospensione, & sufficiente liscrizione della
stessa nel verbale di ripresa dei lavori; nel caso in cui I'Appaltatore non firma i verbali, deve farne
espressa riserva sul registro di contabilitd.

Se le sospensioni dei lavori, totali o parziali, sono disposte dalla Stazione Appaltante per cause
diverse da quelle sopra individuate, I'Appaltatore pud chiedere, previa iscrizione di specifica riserva,
a pena di decadenza, il risarcimento dei danni subiti, quantificato sulla base di quanto previsto
dall'articolo 1382 c.c. e secondo i criteri individuati dall'art. 8 ¢.2 dell'allegato 11.14 del codice:

1. Osgi,max = 0,65 - (Ic- Ui - Sg)- gsosp / Tcontr
dove:

Osgi,max = limite massimo per il risarcimento dovuto ai maggiori oneri per le spese
generdli infruttifere

Ilc = importo contrattuale

Ui = utile diimpresa = 10% Ic
Sg = spese generali=15% Ic
Tcontr = tempo contrattuale

gsosp= giorni sospensione

2. lesione dell'utile coincidente con la ritardata percezione dell’utile di impresa, nella misura pari
agli interessi legali di mora di cui all'art.2, c. 1, left. ), del D.Lgs. 231/2002, computati sulla
percentuale del 10 %, rapportata alla durata dell’illegittima sospensione;

3. mancato ammortamento e retribuzioni inutfilmente corrisposte riferiti rispettivamente al valore
reale, al'atto della sospensione, dei macchinari esistenti in cantiere e alla consistenza della
manodopera accertati dal direttore dei lavori;

4. determinazione dell’ammortamento sulla base dei coefficienti annui fissati dalle norme fiscali
vigenti.

L'Appaltatore ultima i lavori nel termine di 250 giorni naturali e consecutivi, decorrente dalla data
del verbale di consegnha oppure, in caso di consegna parziale, dall'ultimo dei verbali di consegna e
comunica per iscritto al direttore dei lavori l'ultimazione. Il direttore dei lavori procede alle necessarie
constatazioni in contraddittorio.

L'Appaltatore che, per cause a lui non imputabili, non sia in grado di ultimare i lavori nel termine
fissato, pud richiederne la proroga con congruo anticipo rispetto alla scadenza del termine
confrattuale, ai sensi dei commi 8 e 9 dell’art. 121 del D.Lgs. 36/2023.

Sull'istanza di proroga decide, entfro 30 giorni dal suo ricevimento, il RUP, sentito il direttore dei lavori.

Art. 16 ESECUZIONE DElI LAVORI NEL CASO DI PROCEDURE DI INSOLVENZA,
RISOLUZIONE E RECESSO

Fatto salvo quanto previsto dai commi 4 e 5 dell'art. 124 del D.Lgs. 36/2023, in caso di liquidazione
giudiziale, diliquidazione coatta e concordato preventivo, oppure dirisoluzione del contratto ai sensi
dell'art. 122 o di recesso dal contratto ai sensi dell'art. 88, c. 4-ter, del codice delle leggi anfimafia e
delle misure di prevenzione, di cui al D.Lgs. 159/2011, oppure in caso di dichiarazione giudiziale di
inefficacia del contratto, la Stazione Appaltante interpella progressivamente i soggetti che hanno
partecipato all'originaria procedura di gara, risultanti dalla relativa graduatoria, per stipulare un
nuovo confratto per l'affidamento dell'esecuzione o del completamento deilavori, servizi o forniture,
se tecnicamente ed economicamente possibile.
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L'affidamento avviene alle medesime condizioni gid proposte dall'criginario aggiudicatario in sede
di offerta.

Il curatore della procedura di liquidazione giudiziale, autorizzato dal giudice delegato all'esercizio
provvisorio dellimpresa, stipula il contratto qualora I'aggiudicazione sia intervenuta prima della
dichiarazione diliquidazione giudiziale ed esegue il contratto gid stipulato dall'impresa assoggettata
alla liquidazione giudiziale. Per quanto non previsto si rinvia all’art. 124 del Codice dei contrati.

Art. 17 RISOLUZIONE DEL CONTRATTO

La Stazione Appaltante risolve il contratto nei casi previsti ai commi 1 e 2 dell’articolo 122 del D.Lgs.
36/2023.

Inoltre nei seguenti casi procede nelle modalita di risoluzione previste nel suddetto articolo 122,
comma 3, e nell’art. 10 dell’allegato I1.14 del D.Lgs. 36/2023:

Lgrave inadempimento alle obbligazioni contraftuali, ovvero qualora I'esecuzione delle
prestazioni ritardi per negligenza dell’ Appaltatore, con particolare riferimento alle seguenti violazioni
o qi seguenti casi

[1 gravi violazioni agli obblighi derivanti dal CCNL applicabili all'appalto;

[0 mancata reintegrazione entro 10 giorni della garanzia definitiva a seguito di escussione
parziale o totale;

inosservanza degli obblighi retributivi, contributivi e assicurativi nei confronti dei dipendenti;
gravi o ripetute violazioni dei piani di sicurezza da parte dell’ Appaltatore e del
subAppaltatore;

violazione degli obblighi di anticorruzione e di tracciabilitd finanziaria;

violazione del patto d'integritd sottoscritto con il Committente;

associazione in partecipazione;

cessione anche parziale del contfratto;

gravi violazioni rispetto all’utilizzo delle risorse umane e strumentali dell'impresa ausiliaria;
cumulo di penali nella misura superiore del 10% dell'importo netto contfrattuale;
inosservanza del Codice di comportamento aziendale del Comune di Lucca, approvato
con deliberazione della Giunta Comunale n. 338 del 28/12/2023, ai sensi e per gli effetti del
D.P.R. 81/2023 e del D.Lgs n. 24/2023 e disponibile on-line nella sezione Amministrazione
Trasparente del sito internet www.comune.lucca.it;

[l inosservanza del divieto di pantuflage disposto dall’art. 53, c. 16-ter, del D.Lgs. 165/2001.

OO

I s

In caso dirisoluzione, la Stazione Appaltante incamera la garanzia definitiva, fatto salvo il maggior
danno, per il quale pud rivalersi anche sui crediti maturati in forza del contratto.

Art. 18 GARANIZIA PROVVISORIA

La Stazione Appaltante non richiede la garanzia provvisoria ai sensi dell’art. 53, comma 1, del D.Lgs.
36/2023.

ART. 19 GARANZIA DEFINITIVA

Prima della stipula del contratto, I'aggiudicatario & tenuto a costituire apposita garanzia definitiva,
a norma dell’art. 53, comma 4, del D.Lgs. n. 36/2023, pari al 5% del'importo contrattuale, non sono
previste riduzioni.

La garanzia pud essere costituita mediante cauzione o con garanzia fideiussoria, con le modalitd
specificate dall’art. 106 del codice. In particolare la garanzia fideiussoria deve essere emessa e
sottoscritta con firma qualificata o digitale, verificabile telematicamente presso I'emittente e gestita
mediante ricorso a piattaforme online secondo quanto previsto dal suddetto art. 106 comma 3 del
Codice.

La garanzia € prestata per 'adempimento di tutte le obbligazioni del contratto e per il risarcimento
dei danni derivanti dall'eventuale inadempimento delle obbligazioni stesse, nonché per il rimborso
delle somme pagate in piu all Appaltatore rispetto alle risultanze della liquidazione finale, salva
comunque la risarcibilitd del maggior danno.

La Stazione Appaltante richiede all’ Appaltatore la reintegrazione della garanzia ove questa sia
venuta meno in tutto o in parte. La mancata reintegrazione pud costituire motivo di risoluzione del
contratto.
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Le ritenute sono svincolate dalla Stazione Appaltante con I'emissione del certificato di collaudo
provvisorio o del certificato di regolare esecuzione o comungue non olfre 12 mesi dopo la data di
ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato.

Lo svincolo & automatico, senza necessitd di nulla osta, con la sola condizione della preventiva
consegna allistituto garante, da parte dell' Appaltatore, degli stati di avanzamento dei lavori o di
analogo documento, in originale o in copia autentica, aftestanti 'avvenuta esecuzione.

I mancato svincolo nei 15 giorni dalla consegna dei SAL o della documentazione analoga
costituisce inadempimento del garante nei confronti dellimpresa per la quale la garanzia & prestata.

La polizza deve essere costituita sui modelli ministeriali in corso di vigenza e in ogni caso dedli ultimi
schemi approvati con decreto in formato nativo digitale — complete di codice di controllo — firmate
da tutte le parti interessate con firma elettronica qualificata o digitale.

Art. 20 COPERTURE

L'Appaltatore dei lavori, in oftemperanza a quanto stabilito dall'art. 117, comma 10, del D.Lgs.
36/2023, deve costituire e consegnare alla Stazione Appaltante prima della stipula del contfratto una
polizza di assicurazione che copra i rischi di danneggiamento o della distruzione totale o parziale di
impianti ed opere, anche preesistenti, verificatisi nel corso dell'esecuzione dei lavori. Nel caso in cui
la consegna dei lavori venga effettuata in via di urgenza, il termine per produrre la polizza & fissato
in giorni 7 dalla data di comunicazione dell’aggiudicazione ed in ogni caso prima dell’effettivo inizio
delle lavorazioni.

L'importo da assicurare corrisponde all'importo del contratto, IVA esclusa. La polizza assicura la
stazione appaltante per i seguenti massimali:

- danneggiamento o distruzione fotale o parziale degli impianti ed delle opere in corso, pari
al'importo netto confrattuale.

- danneggiamento o distruzione totale o parziale degli impianti ed delle opere preesistenti, pari
al'importo netto confrattuale.

- responsabilitd civile per danni causati a terzi nel corso dell'esecuzione dei lavori il cui massimale &
pari al 5% della somma assicurata per le opere, con un minimo di 500.000 euro ed un massimo di
5.000.000 di euro.

La polizza deve essere costituita sui modelli ministeriali in corso di vigenza e in ogni caso dedli ultimi
schemi approvati con decreto, in formato originale digitale — non sono ammesse scansioni di
documenti analogici - firmate da tutte le parti interessate.

L'omesso o il ritardato pagamento delle somme dovute a fitolo di premio o di commissione da parte
dell'Appaltatore non comporta l'inefficacia della garanzia nei confronti della Stazione Appaltante.

Art. 21 PENALI E PREMIO ACCELERAZIONE

Nel caso di mancato rispetto del termine indicato per I'esecuzione delle opere, per ogni giorno
naturale consecutivo di ritardo nell’ ultimazione dei lavori viene applicata una penale pari all'l per
mille dell’ammontare netto contrattuale per ogni giorno diritardo.

PENALI PER LA VIOLAZIONE DELLE CLAUSOLE SOCIALI:

La mancata produzione della documentazione richiesta per I'adempimento degli obblighi di cui
allart. 1, c. 2 e 3, dell'Allegato 11.3 del codice, comporta I'applicazione di penali commisurate alla
gravitd della violazione e proporziondli rispetto allimporto del contratto o alle prestazioni dello stesso.
Sono stabilite penali settimanali pari allo 0,5 per mille dellimporto del contratto se I'operatore
economico:

* non ha presentato entro 6 mesi dalla conclusione del contratto la relazione di genere (nei casi
previsti all'art. 1 c. 2 dell'all.ll.3 del Codice);

¢ non ha presentato entro 6 mesi dalla conclusione del contratto la dichiarazione sull'assolvimento
delle norme sul lavoro di persone con disabilitd (nei casi previsti per legge);

La violazione dell'obbligo di cui al comma 2 dell'art. 1 ALL. II.3 determina, altresi, limpossibilita per
l'operatore economico di partecipare, in forma singola ovvero in raggruppamento temporaneo, per
un periodo di dodici mesi a ulteriori procedure di affidamento.
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Premio di accelerazione

Ai sensi dell’art. 126, comma 2, del D.Lgs. 36/2023 e ss.mm.ii.,, qualora i lavori si concludano
anticipatamente, e rispettino i requisiti di cui al presente capitolato e alle norme di riferimento, &
riconosciuto un premio giornaliero nella misura di 0.50 %o per ogni giorno di anticipo, nei limiti delle
somme a disposizione della voce “imprevisti” del quadro tecnhico-economico.

L'ammontare del premio € corrisposto a seguito della conclusione delle operazioni di collaudo,
sempre che l'esecuzione dei lavori sia conforme alle obbligazioni assunte e che siano garantite le
condizioni di sicurezza a tutela dei lavoratori impiegati nellesecuzione. La stazione appaltante
riconosce un premio di accelerazione suddetto anche nel caso in cui il termine contrattuale sia
legittimamente prorogato, qualora ' ultimazione dei lavori avvenga in anticipo rispetto al termine
prorogato. Il termine di cui sopra si computa dalla data originariamente prevista nel contratto.

L'applicazione di penali o sanzioni di cui al presente articolo non esonerano I'Appaltatore
dall’adempiere alle prestazioni dovute.

In sede di constatazione sullo stato di consistenza delle opere o di altra verifica delle attivitd, il
direttore dei lavori, o altfra figura preposta, accerta in contraddittorio con I'Appaltatore le violazioni
passibili di penali o sanzioni. Tutta la documentazione prodotta & successivamente trasmessa al RUP
per l'irogazione delle penali e delle sanzioni.

Tutte le penali o sanzioni sono contabilizzate in detrazione, in occasione di ogni pagamento
immediatamente successivo al verificarsi della relativa condizione diritardo o escusse dalla garanzia
definitiva, con obbligo diricostituzione della stessa. .

L'importo complessivo delle penali e delle sanzioni applicate ai sensi dei commi precedenti non
puod superare il 10% dell'importo contrattuale, a pena dirisoluzione del contratto.

ART. 22 SICUREZZA DEI LAVORI

L' Appaltatore & obbligato ad osservare scrupolosamente e senza riserve o eccezioni il piano di
sicurezza e di coordinamento (PSC) predisposto dal coordinatore per la sicurezza, messo a
disposizione da parte della Stazione Appaltante, ai sensi del Decreto Legislativo n. 81 del 2008 e
ss.mm.ii. Egli pud accettare integralmente lo stesso ed il relativo cronoprogramma o formulare
proposte migliorative entro 10 giorni dall'inizio lavori.

II piano di sicurezza e coordinamento forma parte del contratto di appalto, ancorché non
materialmente allegato.

L' Appaltatore inoltre, deve consegnare alla committenza, prima della stipula del contratto e
comunque prima dell’'inizio dei lavori, un piano operativo di sicurezza (POS) per quanto attiene alle
sue scelte e alle relative responsabilitd nell’organizzazione del cantiere, recependo le indicazioni del
PSC.

L' Appaltatore si impegna, altresi, ad adeguare il piano alle prescrizioni imposte dal coordinatore
della sicurezza, qualora questi rilevi e contesti, in ogni momento dell’esecuzione dei lavori,
insufficienze di qualungue genere del piano, senza che cid comporti ulteriori oneri per la Stazione
Appaltante.

Le gravi o ripetute violazioni del POS da parte dell’ Appaltatore, comunque accertate, previa
formale costituzione in mora dell’interessato, costituiscono causa di risoluzione del contratto.

In caso di inosservanza da parte dell’ Appaltatore delle norme sulla sicurezza, i pagamenti delle
relative somme non sono effettuati fino a quando il coordinatore della sicurezza e la direzione dei
lavori ne attestino I'osservanza.

II coordinatore della sicurezza intima all’ Appaltatore di mettersi in regola e, in caso d'ulteriore
inosservanza, egli adotta le misure previste dall’art. 92 del D.Lgs. n. 81/2008 e ss.mm.ii.

ART. 23 OBBLIGHI DELL'APPALTATORE RELATIVI ALLA TRACCIABILITA DEI FLUSSI FINANZIARI

L'Appaltatore assume tutti gli obblighi di tracciabilitd dei flussi finanziari di cui all'art. 3 della L.
136/2010, a pena di nullitd del contratto.

Tutti i movimenti finanziari per pagamenti a favore dell’ Appaltatore, o di tutti i soggetti che
eseguono lavori, forniscono beni o prestano servizi in relazione al presente appalto, avvengono
mediante bonifico bancario o postale, ovvero aliro mezzo che sia ammesso dall’ordinamento
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giuridico in quanto idoneo ai fini della tracciabilitd. Tali pagamenti avvengono utilizzando i confi
correnti dedicati comunicati in forma scritta dagli interessati.

Le prescrizioni suindicate sono riportate anche nei contratti softoscritti con subappaltatori e/o
subcontraenti.

L'Appaltatore, inoltre, deve dare immediata comunicazione alla Stazione Appaltante ed alla
prefettura-Ufficio Territoriale del Governo della Provincia di Lucca, della notizia dellinadempimento
della propria controparte (subAppaltatore/subcontraente) agli obblighi di tracciabilitd finanziaria. Il
mancato ufilizzo del bonifico bancario o postale ovvero degli aliri strumenti idonei a consentire la
piena tracciabilitd delle operazioni costituisce causa di risoluzione del contratto.

ART. 24 ANTICIPAZIONE - MODALITA E TERMINI DI PAGAMENTO DEL CORRISPETTIVO
Anticipazione

Ai sensi dell'art. 125 del D.Lgs. 36/2023, sul valore del contratto d'appalto viene calcolato I'importo
dell’anticipazione del prezzo pari al 20% da corrispondere all’ Appaltatore entro 15 giorni
dall’'effettivo inizio della prestazione. L'erogazione dell’anticipazione & consentita anche nel caso di
consegna in via d'urgenza, ai sensi dell'art. 17, c. 8 e 9 del Codice.

L'anticipazione & subordinata alla costituzione di garanzia fideiussoria bancaria o assicurativa di
importo pari allanticipazione maggiorato del tasso di interesse legale, applicato al periodo
necessario al recupero dell'anficipazione stessa secondo il cronoprogramma della prestazione. La
predetta garanzia & stipulata ai sensi dell'art. 106, comma 3, del Codice. A tale proposito si ricorda
che tale garanzia &€ emessa e firmata digitalmente, ed e verificabile telematicamente presso
I'emittente, in quanto gestita mediante ricorso a piattaforme operanti con tecnologie basate su
registri distribuiti ai sensi dell’art. 8-ter c. 1, del D.L. 135/2018, convertito, con modificazioni, dalla
L.12/2019, conformi alle caratteristiche stabilite dall’ Agid con il provvedimento di cui all’art. 26 c. 1
del Codice.

Limporto della garanzia € gradualmente e automaticamente ridotto nel corso della prestazione,
in rapporto al progressivo recupero dell'anticipazione da parte della Stazione Appaltante. I
beneficiario decade dall'anticipazione, con obbligo direstituzione, se I'esecuzione della prestazione
non procede, per ritardi a lui imputabili, secondo i tempi contrattuali. Sulle somme restituite sono
dovuti gliinteressi legali con decorrenza dalla data di erogazione della anticipazione.

Pagamenti in acconto

L'Appaltatore ha diritto a pagamenti in acconto, in corso d'opera, ogni qual volta il suo credito, al
netto del ribasso d'asta e delle prescritte ritenute, raggiunga la somma di € 500.000,00, VA esclusa.

| pagamenti relativi agli acconti del corrispettivo sono effettuati nel termine di 30gg.

| certificati di pagamento relativi agli acconti del corrispettivo sono emessi dal RUP contestualmente
all’adozione di ogni SAL e comungue entro un termine non superiore a 7 giorni. Il RUP, previa verifica
della regolarita contributiva dell’ Appaltatore e dei subappaltatori, invia il certificato di pagamento
alla Stazione Appaltante, la quale procede al pagamento. L'Appaltatore emette fattura al
momento dell’adozione del certificato di pagamento.

Il cerfificato di pagamento non costituisce presunzione di accettazione dell’opera, ai sensi dell’art.
1666 c. 2 del c.c.

In caso diritardo nei pagamenti si applicano gli interessi moratori di cui agli artt. 5 e 6 del D.Lgs.
231/2002.

| pagamenti sono effettuati tramite piattaforma SDI: Le fatture devono essere trasmesse al seguente
codice univoco ufficio: UFO2FL. Le fatture dovranno essere intestate al Comune di Lucca, Via S.
Giustina n. 6 - 55100 Lucca, Codice Fiscale e P. IVA 00378210462 e riportare numero e data della
Determinazione di aggiudicazione definitiva, numero di CIG e di CUP, coordinate bancarie del
conto corrente dedicato.

Aisensidell'art. 11, comma 6, del D.Lgs. 36/2023, in caso diinadempienza contributiva risultante dal
documento unico di regolaritd contributiva relativo a personale dipendente dell' Appaltatore o dei
soggetti fitolari di subappalti e cottimi, impiegato nell’esecuzione del contratto, la Stazione
Appaltante trattiene dal certificato di pagamento I'importo corrispondente all’inadempienza per il
successivo versamento diretto agli enti previdenziali e assicurativi, compresa, neilavori, la cassa edile.

In ogni caso sull'importo netto progressivo delle prestazioni € operata una ritenuta dello 0,50%; le
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ritenute possono essere svincolate soltanto in sede di liquidazione finale, dopo 'approvazione da
parte della Stazione Appaltante del certificato di collaudo o di verifica di conformitd, previo rilascio
del documento unico diregolaritd contributiva.

In caso di ritardo nel pagamento delle refribuzioni dovute al personale, il RUP invita per iscritto
I’ Appaltatore ed, anche per suo tramite il subappaltatore, a provvedervi entro i successivi 15 giorni.
Ove non sia contestata formalmente e motivatamente la fondatezza della richiesta entro il termine
sopra assegnato, la Stazione Appaltante paga direttamente ai lavoratori le retribuzioni arretrate,
detraendo il relativo importo dalle somme dovute a valere sul contratto all’ Appaltatore o al
subappaltatore (inadempiente nel caso in cui sia previsto il pagamento diretto di quest’ultimo).

ART. 25 ULTIMAZIONE DEI LAVORI - CONTO FINALE - AVVISO Al CREDITORI

Il direttore dei lavori, a seguito della comunicazione dell’ Appaltatore di avvenuta ultimazione dei
lavori, procede alla constatazione sullo stato delle opere in contraddittorio con I'Appaltatore,
emette il certificato di ultimazione dei lavori e lo invia al RUP, il quale ne rilascia copia conforme
al'Appaltatore. Tale certificato costituisce fitolo sia per I'applicazione delle penali previste nel
confratto per il caso di ritardata esecuzione, sia per I'assegnazione di un termine perentorio per
I'esecuzione di lavori di piccola entitd non incidenti sull'uso e la funzionalita delle opere.

I conto finale dei lavori &€ compilato dal direttore dei lavori a seguito della certificazione
dell’ultimazione dedli stessi e trasmesso al RUP unitamente ad una relazione, in cui sono indicate le
vicende dalle quali I'esecuzione del lavoro & stata soggetta, allegando tutta la relativa
documentazione.

Il conto finale dei lavori & sottoscritto dall' Appaltatore. All'atto della firma, I'Appaltatore non pud
iscrivere domande per oggetto o per importo diverse da quelle formulate nel registro di contabilita
durante lo svolgimento dei lavori, quindi deve confermare le riserve gid iscritte sino a quel momento
negli atti contabili. Se I'Appaltatore non firma il conto finale nel termine di 30 giorni, o se lo sottoscrive
senza confermare le domande gid formulate nel registro di contabilitd, il conto finale si infende
definitivamente accettato.

Firmato dall'Appaltatore il conto finale, o scaduto il termine sopra assegnato, il RUP, entro i
successivi 60 giorni, redige una propria relazione finale riservata, nella quale esprime parere motivato
sulla fondatezza delle domande dell Appaltatore per le quali non siano intervenuti la transazione o
l'accordo bonario. Al conto finale sono allegati i documenti di cui all’art. 12 dell’ Allegato 1.14 del
D.Lgs. 36/2023.

All'atto della redazione del certificato di ultimazione dei lavori il RUP dd avviso al sindaco il quale,
tramite il servizio e gli uffici preposti, cura la pubblicazione di un avviso contenente l'invito per coloro
i quali vantino crediti verso I'Appaltatore per indebite occupazioni di aree o stabili e danni arrecati
nell'esecuzione dei lavori, a presentare entro un termine non superiore a 60 giorni le ragioni dei loro
crediti e la relativa documentazione. Trascorso questo termine il sindaco trasmette al RUP i risultati
dell'anzidetto avviso con le prove delle avvenute pubblicazioni ed i reclomi eventualmente
presentati. Il RUP invita I'Appaltatore a soddisfare i crediti da lui riconosciuti e quindi rimette al
direttore dei lavori i documenti ricevuti dal sindaco o dai sindaci interessati, aggiungendo il suo
parere in merito a ciascun titolo di credito ed eventualmente le prove delle avvenute tacitazioni.

ART. 26 VERIFICHE E CERTIFICATO DI REGOLARE ESECUZIONE

Il RUP - attraverso il Direttore dei Lavori e/o con uno o piu direttori operativi appositamente nominati - al fine
di accertare la corretta esecuzione dei lavori, il rispetto del presente capitolato e del contratto, I'osservanza
delle norme in materia di salute e sicurezza nei cantieri, il regolare ricorso al subappalto effettua controlli
periodici e alla conclusione delle prestazioni secondo quanto previsto dall'art. 116 e dall’allegato I1.14 del
D.Lgs 36/2023.

Le verifiche sono condotte in contraddittorio con I'appaltatore e al termine di ognuna verra sottoscritto un
verbale, in cui saranno riportate eventuali contestazioni e controdeduzioni.

In ogni caso, I'Appaltatore dovra mettere a disposizione a propria cura e spese tutta la documentazione e
quant'altro richiesto dal RUP e ritenuto funzionale all'esecuzione dei controlli/delle verifiche di cui sopra.

Il certificato di regolare esecuzione € emesso dal direttore dei lavori enfro 3 mesi dalla data di
ultimazione dei lavori e contiene almeno i seguenti elementi:

a) estremi del contratto e degli eventuali atti aggiuntivi;

b) indicazione dell’ Appaltatore;
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c) nominativo del direttore dei lavori;

d) tempo prescritto per I'esecuzione delle prestazioni e date delle attivitd di effettiva
esecuzione delle prestazioni;

e) importo totale, ovvero importo a saldo da pagare all’ Appaltatore;
f) certificazione di regolare esecuzione.

In tale sede vengono esaminate anche le riserve dell' Appaltatore, sulle quali non sia gid intervenuta
una risoluzione definitiva in via amministrativa, se iscritte nel registro di contabilitd e nel conto finale
nei termini e nei modi stabiliti dall'allegato 11.14 del codice.

Qualora in sede di visita di cerfificazione, il direttore dei lavori riscontri difetti o mancanze riguardo
all'esecuzione dei lavori tali da rendere il lavoro assolutamente inaccettabile, rifiuta I'emissione del
certificato e procede secondo le modadalita di cui all'articolo 25 dell’allegato 1.14 del D.Lgs. 36/2023.

Se i difetti e le mancanze sono di scarsa entita e riparabili in breve tempo, I'organo di collaudo
prescrive le specifiche lavorazioni da eseguire, assegnando all'Appaltatore un congruo termine per
la loro realizzazione. |l certificato di regolare esecuzione non ¢ rilasciato sino a che da apposita
dichiarazione del direttore dei lavori, confermata dal RUP, risulti che I'Appaltatore abbia
completamente e regolarmente eseguito le lavorazioni prescrittegli. Nel caso di inottemperanza da
parte dell' Appaltatore si applicano le disposizioni di cui all'articolo 20, comma 3, dell’ Allegato 11.14.

Fuori dai casi di cui al paragrafo precedente se i difetti e le mancanze non pregiudicano la stabilitd
dell'opera e la regolaritd del servizio cui l'intervento & strumentale, il direttore dei lavori determina la
somma che deve detrarsi dal credito dell' Appaltatore.

Le operazioni di verifica ferminano con I'emissione del certificato diregolare esecuzione. Alla data
di emissione del certificato, avente carattere provvisorio, si procede, ai sensi dell'articolo 125,
comma 7, del codice, al pagamento della rata di saldo - previa costituzione di una cauzione o
garanzia ai sensi dell’art. 117, comma 9, del codice - sotto le riserve previste dall’articolo 1669 del
codice civile.

Con il certificato si svincola la cauzione definitiva, che € automatico, senza necessitd di nulla osta
della Stazione Appaltante, con la sola condizione della preventiva consegna all’istituto garante, da
parte dell' Appaltatore, degli stati di avanzamento deilavori o di analogo documento, in originale o
in copia autentica, attestanti I'avvenuta esecuzione,

Il certificato di regolare esecuzione non viene emesso se il direttore dei lavori rileva difetti o
mancanze di entitd tale da rendere il lavoro assolutamente inaccettabile; in tal caso i lavori non
sono certificabili, iI direttore dei lavori informa il RUP, frasmettendogli il processo verbale con
I' Appaltatore, nonché una relazione con le proposte dei provvedimenti.

Ai sensi dell’art. 116, comma 2 del D.Lgs. 36/2023, il cerfificato di regolare esecuzione ha carattere
provvisorio e assume carattere definitivo dopo due anni dalla sua emissione. Decorso tale termine, |l
collaudo si infende tacitamente approvato.

ART. 27 COLLAUDO STATICO
Il collaudo statico non & previsto.
ART. 28 ONERI, OBBLIGHI E RESPONSABILITA A CARICO DELL'APPALTATORE

Sono a carico dell Appaltatore, gli oneri e gli obblighi di cui al d.m. 145/2000 Capitolato Generale
d'Appalto, alla vigente normativa e al presente Capitolato Speciale d'Appalto, nonché a quanto
previsto da tutti i piani per le misure di sicurezza fisica dei lavoratori, agli obblighi in materia
ambientale, sociale e del lavoro stabiliti dalla normativa europea e nazionale, dai contratti collettivi
o dalle disposizioni internazionali elencate nell’allegato X alla direttiva 2014/24/UE del Parlamento
europeo e del Consiglio del 26 febbraio 2014; in particolare anche gli oneri di seguito elencati:

la nomina, prima dellinizio dei lavori, del Direttore tecnico di cantiere, che deve essere
professionalmente abilitato ed iscritto all'albo professionale e deve fornire alla Direzione dei Lavori
apposita dichiarazione di accettazione dellincarico del Direttore tecnico di cantiere;

i movimenti di terra ed ogni alfro onere relativo alla formazione del cantiere, in relazione
all'entita dell'opera, con tuttii pit moderni ed avanzati impianti per assicurare una perfetta e rapida
esecuzione di tutte le opere prestabilite;
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la recinzione del cantiere con solido steccato in materiale idoneo, secondo le prescrizioni
del Piano di Sicurezza ovvero della Direzione dei Lavori, nonché la pulizia e la manutenzione del
cantiere, l'inghiciamento ove possibile e la sistemazione dei suoi percorsi in modo da renderne sicuri
il transito e la circolazione dei veicoli e delle persone;

la sorveglianza sia di giorno che di notte del cantiere e di tutti i materiali in esso esistenti,
nonché di tutti i beni di proprietd della Stazione Appaltante e delle piantagioni consegnate
allAppaltatore. Per la custodia di cantieri allestiti per la realizzazione di opere pubbliche,
I'Appaltatore dovrd servirsi di personale addetto con la qualifica di guardia giurata;

la costruzione, enfro la recinzione del cantiere e nei luoghi che saranno designati dalla
Direzione dei Lavori, di locali ad uso ufficio del personale, della Direzione ed assistenza,
sufficientemente arredati, illuminati e riscaldati, compresa la relativa manutenzione. Tali locali
dovranno essere dotati di adeguati servizi igienici con relativiimpianti di scarico funzionanti;

la fornitura e manutenzione di cartelli di avviso, di fanali di segnalazione notturna nei punti
prescritti e di quanto altro venisse particolarmente indicato dalla Direzione dei Lavori o dal
Coordinatore in fase di esecuzione, allo scopo di migliorare la sicurezza del cantiere;

il mantenimento, fino al collaudo, della continuitd degli scoli delle acque e del transito sulle
vie o sentieri pubblici o privati latistanti le opere da eseguire;

la fornitura di acqua potabile per il cantiere;

l'osservanza delle norme, leggi e decreti vigenti, relative alle varie assicurazioni degli operai
per previdenza, prevenzione infortuni e assistenza sanitaria che potranno intervenire in corso di
appalto;

la comunicazione all'Ufficio da cui i lavori dipendono, entro i termini prefissati dallo stesso,
di tutte le notizie relative allimpiego della manodopera;

le spese per la realizzazione di fotografie e renderig delle opere in corso nei vari periodi
dell'appalto, nel numero indicato dalla Direzione dei Lavori;

l'assicurazione che copra i danni subiti dalle stazioni appaltanti a causa del
danneggiamento o della distruzione totale o parziale di impianti ed opere, anche preesistenti;

il pagamento delle tasse e di aliri oneri per concessioni comunali (titoli abilitativi per la
costruzione, l'occupazione temporanea di suolo pubblico, passi carrabili, ecc.), nonché il
pagamento di ogni tassa presente e futura inerente i materiali e mezzi d'opera da impiegarsi, ovvero
alle stesse opere finite, esclusi, nei Comuni in cui essi sono dovuti, i diritti per gli allacciamenti e gli
scarichi;

la pulizia quotidiana dei locali in costruzione e delle vie di transito del cantiere, col personale
necessario, compreso lo sgombero dei materiali di rifiuto lasciati da alfre ditte;

il libero accesso ed il transito nel cantiere e sulle opere eseguite od in corso d'esecuzione,
alle persone addette ed a qualunque altra impresa alla quale siano stati affidati lavori per conto
diretto della Stazione Appaltante;

l'uso gratuito parziale o totale, a richiesta della Direzione dei Lavori, da parte di dette
imprese o persone, dei ponti di servizio, impalcature, costruzioni provvisorie, ed apparecchi di
sollevamento, per tutto il tempo occorrente all'esecuzione dei lavori;

il ricevimento, lo scarico ed il trasporto in cantiere e nei luoghi di deposito o a pie d'opera,
a sua cura e spese, secondo le disposizioni della Direzione dei Lavori nonché alla buona
conservazione ed alla perfetta custodia, dei materiali e dei manufatti esclusi dal presente appalto
e provvisti od eseguiti da alfre ditte per conto della Stazione Appaltante. | danni che per cause
dipendenti o per sua negligenza fossero apportati a tali materiali e manufatti dovranno essere
riparati a carico esclusivo dell' Appaltatore;

la predisposizione, prima dell'inizio dei lavori, del piano delle misure per la sicurezza fisica dei
lavoratori di cui all'art. 119 ¢. 15 del D.Lgs. 36/2023;

l'adozione, nell'esecuzione di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie per
garantire la salute e la sicurezza dei lavoratori e dei terzi, nonché per evitare danni ai beni pubblici
e privati, osservando le disposizioni contenute nel D.Lgs. ¢ aprile 2008, n. 81 e s.m.i. e di tutte le norme
in vigore in materia di sicurezza;

il consenso all'uso anticipato delle opere qualora venisse richiesto dalla Direzione dei Lavori,
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senza che I'Appaltatore abbia perciod diritto a speciali compensi. Egli potrd, perd, richiedere che sia
redatto apposito verbale circa lo stato delle opere, per essere garantito dai possibili danni che
potrebbero derivarne dall'uso;

la fornitura e posa in opera nel cantiere, a sua cura e spese, delle apposite tabelle
indicative dei lavori, anche ai sensi di quanto previsto dall'art. 119 ¢. 13 del D.Lgs. 36/2023;

la trasmissione alla Stazione Appaltante, a sua cura e spese, degli eventuali confratti di
subappalto che dovesse stfipulare, almeno 20 giorni prima della data di effettivo inizio
dell'esecuzione delle relative prestazioni, ai sensi dell'art. 119 c¢. 5 del D.Lgs. 36/2023. La disposizione
si applica anche ai noli a caldo ed ai contratti similari;

la disciplina e il buon ordine dei cantieri. L'Appaltatore € responsabile della disciplina e del
buon ordine nel cantiere e ha I'obbligo di osservare e far osservare al proprio personale le norme di
legge e di regolamento. L'Appaltatore, tframite il direttore di cantiere, assicura I'organizzazione, la
gestione tecnica e la conduzione del cantiere. La direzione del cantiere € assunta dal direttore
tecnico dellimpresa o da altro tecnico formalmente incaricato dall' Appaltatore. In caso di appalto
affidato ad associazione temporanea di imprese o a consorzio, l'incarico della direzione di cantiere
e afttribuito mediante delega conferita da tutte le imprese operanti nel cantiere; la delega deve
indicare specificamente le attribuzioni da esercitare dal direttore anche in rapporto a quelle degli
altri soggetti operanti nel cantiere. La Direzione dei Lavori ha il diritto, previa motivata comunicazione
all'Appaltatore, di esigere il cambiamento del direttore di cantiere e del personale per indiscipling,
incapacitd o grave negligenza. L'Appaltatore &€ comunque responsabile dei danni causati
dallimperizia o dalla negligenza di detti soggetti, e risponde nei confronti dell'Stazione Appaltante
Committente per la malafede o la frode dei medesimi nellimpiego dei materiali.

sono a carico dell'Appaltatore gli oneri per gli accertamenti di laboratorio e le verifiche
tecniche obbligatorie, ovvero specificamente previsti dal presente Capitolato Speciale di Appalto,
disposte dalla Direzione dei Lavori o dall'organo di collaudo.

L'Appaltatore dd atto di conoscere il Codice di comportamento aziendale del Comune di Lucca,
approvato con deliberazione della Giunta Comunale n. 338 del 28/12/2023, ai sensi e per dli effetti
del D.P.R. 81/2023 e del D.Lgs n. 24/2023 e disponibile on-line nella sezione Amministrazione
Trasparente del sito internet www.comune.lucca.it. e pertanto, si impegna a rispettarlo e a farlo
rispettare, per quanto compatibile, ai propri dipendenti e collaboratori.

Ai sensi dell’art. 57 del D.Lgs. 36/2023, I' Appaltatore adotta le misure necessarie a garantire le pari
opportunitd generazionali, di genere e di inclusione lavorativa per le persone con disabilitd o
svantaggiate, la stabilitd occupazionale del personale impiegato, secondo quanto stabilito nel
confratto collettivo nazionale e nel documento relativo alle tutele equivalenti, rispettivamente
dichiarato e accettato da lui stesso, in sede di gara.

L'Appaltatore si impegna altresi a rispettare quanto disposto dall'art. 53, comma 16 ter, del D.Lgs.
165/2001 e ss.mm.ii. E dal Protocollo di intesa sottoscritto tra Comune di Lucca ed e le Segreterie
confederali CGIL LUCCA, CISL TOSCANA NORD e UIL AREA NORD TOSCANA in materia di appalti e
concessioni di lavori, forniture e servizi consultabili sul sito infernet della Stazione Appaltante.

L' Appaltatore & tenuto al rispetto degli obblighi previsti dal Patto di Integritd sottoscritto, parte
integrante e sostanziale del presente atto, ancorché non allegato materialmente.

L'Appaltatore si obbliga a garantire il trattamento dei dati acquisiti in merito alle opere appaltate,
in conformitd a quanto previsto dal Regolamento (UE) 2016/679 del Parlamento europeo e del
Consiglio del 27 aprile 2016 "Regolamento generale sulla protezione dei dati" e dal D.Lgs. 30 giugno
2003, n. 196 "Codice in materia di protezione dei dati personali" e ss.mm.ii.

ART. 29 OSSERVANZA REGOLAMENTO UE SUI MATERIALI

La progettazione, i materiali prescritti e utilizzati nell'opera dovranno essere conformi sia alla direttiva
del Parlamento Europeo UE n. 305/2011 sia a quelle del Consiglio dei LL.PP. Le nuove regole sulla
armonizzazione e la commercializzazione dei prodotti da costruzione sono contenute nel Decreto
Legislativo 16 giugno 2017 n. 106, riguardante il “Regolamento dei prodotti da costruzione”.

L'Appaltatore, il progettista, il direttore dei lavori, il direttore dell’esecuzione o il collaudatore,
ognuno secondo la propria sfera d'azione e competenza, saranno tenuti a rispettare I'obbligo di
impiego di prodotti da costruzione di cui al citato Regolamento UE.

Anche qualora il progettista avesse per errore prescritto prodotti non conformi alla norma,
rendendosi soggetto alle sanzioni previste dal D.Lgs. 106/2017, I'Appaltatore & tenuto a comunicare
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periscritto alla Stazione Appaltante ed al Direttore deilavoriil proprio dissenso in merito e ad astenersi
dalla fornitura e/o messa in opera dei prodotti prescritti non conformi.

Particolare attenzione si dovra prestare alle certificazioni del fabbricante all’origine, che, redigendo
una apposita dichiarazione, dovrd attestare la prestazione del prodotto secondo le direttive
comunitarie.

ART. 30 CARTELLI ALL'ESTERNO DEL CANTIERE

L'Appaltatore ha l'obbligo di fornire in opera a sua cura e spese e di esporre all'esterno del cantiere,
come dispone la Circolare Min. LL.PP. 1 giugno 1990, n. 1729/UL, due cartelli di dimensioni non inferiori
a m. 1,00 (larghezza) per m. 2,00 (altezza) in cui devono essere indicati la Stazione Appaltante,
l'oggetto deilavori, i nominativi dell'lmpresa, del Progettista, della Direzione dei Lavori e dell'assistente
ailavori; in detti cartelli, ai sensi dall'art. 119 c. 13 del D.Lgs. 36/2023, sono indicati, altresi, i nominativi
di tutte le imprese subappaltatrici nonché tuttii datirichiesti dalle vigenti normative nazionali e locali.

ART. 31 PROPRIETA DEI MATERIALI DI ESCAVAZIONE E DI DEMOLIZIONE

In attuazione dell'art. 36 del Capitolato generale d'appalto D.M. 145/2000, i materiali provenienti
da escavazioni o demolizioni sono di proprietd della Stazione Appaltante.

L'Appaltatore deve trasportarli e regolarmente accatastarli nel sito di stoccaggio indicato dalla
Stazione Appaltante intendendosi di cid compensato coi prezzi degli scavi e delle demolizioni
relative.

Qualora detti materiali siano ceduti all' Appaltatore, il prezzo ad essi convenzionalmente attribuito
deve essere dedotto dallimporto netto deilavori, salvo che la deduzione non sia stata gia fatta nella
determinazione dei prezzi di contratto.

Art. 32 RINVENIMENTI

Nel caso eventuale rinvenimento di oggetti di pregio infrinseco ed archeologico esistenti nelle
demolizioni, negli scavi e comunque nella zona dei lavori, si applica I'art. 35 del Capitolato generale
d'appalto (D.M. 145/2000); essi spettano di pieno diritto alla Stazione Appaltante, salvo quanto su di
essi possa competere allo Stato. L'Appaltatore dovrd dare immediato avviso del loro rinvenimento,
quindi depositarli negli uffici della Direzione dei Lavori, ovvero nel sito da questi indicato, che redige
regolare verbale in proposito da trasmettere alle competenti autoritd.

L'Appaltatore ha diritto al rimborso delle spese sostenute per la loro conservazione e per le speciali
operazioni che sono state espressamente ordinate al fine di assicurarne lintegrita ed il diligente
recupero.

L'Appaltatore non pud demolire o comunque alterare i reperti, né pud rimuoverli senza
autorizzazione della Stazione Appaltante.

Per quanto detto, perd, non saranno pregiudicati i diritti spettanti per legge agli autori della
scoperta.

ART. 33 GESTIONE DELLE TERRE E ROCCE DA SCAVO

Oggetto e campo di applicazione

Il presente articolo disciplina le modalitd di gestione, movimentazione, deposito, trasporto e
destinazione finale delle terre e rocce da scavo (TRS) generate dalle lavorazioni previste dal presente
appalto, in conformitd al D.P.R. 120/2017, alle normative ambientali vigenti e al Piano di Gestione
delle TRS eventualmente approvato.

Facolta della Stazione Appaltante

La Stazione Appaltante si riserva la facoltd insindacabile di determinare, in qualsiasi fase
dell'appalto e senza che cid comporti diritto ad alcun compenso aggiuntivo per I' Appaltatore, la
destinazione delle terre e rocce da scavo, scegliendo tra le seguenti opzioni:

a) Cessione delle terre e rocce da scavo come softoprodoftti, ai sensi e per gli effetti del D.P.R.
120/2017,  compreso l'invio a siti di uliizzo  terzii o a canfiei compatibili;
b) Riutilizzo interno al cantiere, ove tecnicamente possibile e previsto nei documenti progettuali;
c) Conferimento in impianti autorizzati per operazioni di recupero (R) ai sensi del D.Lgs. 152/2006;
d) Smaltimento in discarica, qualora le terre e rocce da scavo assumano la qualifica di rifiuto o non
vi siano alternative di recupero applicabili.
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La destinazione potrd essere modificata dalla Stazione Appaltante anche in corso d'opera in
relazione alle esigenze del cantiere, agli aggiornamenti normativi o a mutate condizioni tecniche e
ambientali.

Obblighi dell’Appaltatore

L' Appaltatore dovra:

1. Eseguire tutte le attivitd necessarie alla gestione delle TRS secondo la destinazione stabilita
dalla Stazione Appaltante, incluse caratterizzazioni, campionamenti, analisi chimiche,
movimentazioni, trasporti e relativi oneri documentali.

2. Predisporre e aggiornare il Piano di Gestione delle Terre e Rocce da Scavo, ove previsto, e
tfrasmettere alla Stazione Appaltante tutta la documentazione richiesta dal D.P.R. 120/2017.

3. Garantire il fracciamento delle movimentazioni attraverso formulari, registri, report di
conferimento e ogni documento previsto dalla normativa.

4, Assicurare la conformitd ambientale delle operazioniin tutte le fasi di produzione, deposito
temporaneo, trasporto e destino finale.

5. Sostenere integralmente gli oneri economici relativi alle attivitd di gestione delle TRS, salvo
diversa e specifica previsione del Quadro Economico.

Modalita operative

L' Appaltatore dovrd attenersi ai seguenti criteri:

¢ e terre e rocce da scavo dovranno essere mantenute separate da altri materiali per evitare
contaminazioni accidentali;

* qualsiasi operazione di deposito intermedio dovrad rispettare le condizioni del D.P.R. 120/2017
e le prescrizioni dell’ Autoritd Ambientale;

e il frasporto dovrd essere effettuato da soggetti iscritti all' Albo Gestori Ambientali, ove previsto;

e perogni carico dovrd essere predisposta la documentazione dilegge, comprensiva di FIR o
documenti equivalenti per i sottoprodotti.

Misurazione e compensi

Salvo diversa indicazione nel computo metrico, la gestione delle TRS &€ compresa nei prezzi
contrattuali e non da luogo ad ulteriori compensi, anche qualora la Stazione Appaltante disponga
destinazioni diverse da quelle inizialmente previste.

Eventuali variazioni nella destinazione finale non costituiscono lavoro aggiuntivo o variante
migliorativa, ma rientrano negli obblighi contrattuali dell’ Appaltatore.

Responsabilita

L' Appaltatore & responsabile sotto ogni profilo dell’esatta applicazione delle normative ambientali,
del corretto smaltimento/recupero e della veridicitd dei dati dichiarati negli atti amministrativi e
ambientali.

Eventuali sanzioni derivanti da inadempienze, irregolarita gestionali o violazioni del D.P.R. 120/2017
restano intfegralmente a carico dell’ Appaltatore”.

Art. 34 BREVETTI DI INVENZIONE

| requisiti tecnici e funzionali dei lavori da eseguire possono riferirsi anche allo specifico processo di
produzione o di esecuzione dei lavori, a condizione che siano collegati alloggetto del contratto e
commisurati al valore e agli obiettivi dello stesso. A meno che non siano giustificati dall'oggetto del
contratto, i requisiti tfecnici e funzionali non fanno riferimento a una fabbricazione o provenienza
determinata o a un procedimento particolare dei prodotti o dei servizi forniti da un determinato
operatore economico, né a marchi, brevetti, tipi o a una produzione specifica che avrebbero come
effetto quello di favorire o eliminare talune imprese o taluni prodotti. Tale riferimento & autorizzato, in
via eccezionale, nel caso in cui una descrizione sufficientemente precisa e intelligibile del'oggetto
del contratto non & possibile: un siffatto riferimento sard accompagnato dall'espressione «o
equivalentey.

Nel caso la Stazione Appaltante prescriva limpiego di disposizioni o sistemi protetti da brevetti
d'invenzione, ovvero I'Appaltatore vi ricorra di propria iniziativa con il consenso della Direzione dei
Lavori, I'Appaltatore deve dimostrare di aver pagato i dovuti canoni e diritti e di aver adempiuto a
tutti i relativi obblighi di legge.

ART. 35 GESTIONE DELLE CONTESTAZIONI E RISERVE
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Iscrizione, ammissibilita, termini di decadenza delle riserve

La gestione delle riserve & disciplinata dall’art. 115 e dell’art. 7 dell’ Allegato 1l.14 del D.Lgs. 36/2023,
di seguito sintetizzata.

L'Appaltatore, & sempre tenuto ad uniformarsi alle disposizioni del direttore dei lavori, senza poter
sospendere o ritardare il regolare sviluppo dei lavori, quale che sia la contestazione o la riserva che
egliiscriva negli atti contabili.

Le riserve sono iscritte a pena di decadenza sul primo atto dell'appalto idoneo a riceverle,
successivo dllinsorgenza o alla cessazione del fatto che ha determinato il pregiudizio
dell'Appaltatore. In ogni caso, sempre a pena didecadenza, le riserve sono iscritte anche nel registro
di contabilita allatto della firma immediatamente successiva al verificarsi o al cessare del fatto
pregiudizievole, nonché della sottoscrizione del certificato di collaudo mediante precisa
esplicitazione delle contestazioni circa le relative operazioni. Il registro di contabilitd & sottoposto
all' Appaltatore per la sua sottoscrizione in occasione di ogni SAL.

Le riserve sono formulate in modo specifico ed indicano con precisione le ragioni sulle quali esse si
fondano. In particolare, le riserve contengono a pena di inammissibilitd:

la precisa quantificazione delle somme che I'Appaltatore ritiene gli siano dovute;

I'indicazione degli ordini di servizi, emanati dal direttore dei lavori, che abbiano inciso sulle
modalitd di esecuzione dell’ appalto;

le contestazioni relative all'esattezza tecnica delle modalitd costruttive previste dal
capitolato speciale d'appalto o dal progetto esecutivo;

le contestazioni relative alla difformitd rispetto al contratto delle disposizioni e delle
istruzioni relative agli aspetti tecnici ed economici della gestione dell’ appalto;

le contestazioni relative alle disposizioni € istruzioni del direttore dei lavori che potrebbero
comportare la responsabilitd dell’ Appaltatore o che potrebbero determinare vizi o difformitd
esecutive dell’appalto.

L' Appaltatore, all’atto della firma del conto finale, da apporre entro il termine di 30 giorni dall’invito
del RUP a prenderne cognizione, non puod iscrivere domande diverse per oggetto o per importo da
quelle formulate nel registro di contabilitd durante lo svolgimento dei lavori, e ha I'onere, a pena di
decadenza, di confermare le riserve gid iscritte sino a quel momento negli atti contabili per le quali
non siano intervenute procedure di carattere conciliativo.

Se I'Appaltatore non firma il conto finale nel termine di 30 giomi (art. 7, c. 4, allegato 11.14, del D.Lgs.
36/2023) o se lo sottoscrive senza confermare le domande gid formulate nel registro di contabilitd, il
conto finale siinfende come definitivamente accettato.

Le riserve non espressamente confermate sul conto finale si intendono rinunciate.

Nel caso in cui I'Appaltatore, non firmi il registro, & invitato a farlo entro il termine perentorio di 15
giorni e, qualora persista nell'astensione o nel rifiuto, se ne fa espressa menzione nel registro.

Se I'Appaltatore, ha firmato con riserva, qualora l'esplicazione e la quantificazione non siano
possibili al momento della formulazione della stessa, egli esplica, a pena di decadenza, nel termine
di 15 giorni, le sue riserve, scrivendo e firmando nel registro le corrispondenti domande di indennitd
e indicando con precisione le cifre di compenso cui crede aver diritto, e le ragioni di ciascuna
domanda.

II direttore dei lavori, nei successivi 15 giorni, espone nel registro le sue motivate deduzioni. Se il
direttore dei lavori omette di motivare in modo esauriente le proprie deduzioni € non consente alla
Stazione Appaltante diricevere le ragioni ostative al riconoscimento delle pretese dell' Appaltatore,
incorre in responsabilitd per le somme che, per tale negligenza, la Stazione Appaltante dovesse
essere tenuta a sborsare.

Nel caso in cui I'Appaltatore non ha firmato il registro nel termine di cui sopra, oppure lo ha fatto,
ma le riserve non sono state iscritte secondo le modalitd sopra indicate, i dati registrati siintendono
definitivamente accertati, e 'Appaltatore decade dal diritto di far valere le sue riserve o le domande
che ad esse si riferiscono.

Accordo bonario
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Qualora in seguito all’iscrizione di riserve sui documenti contabili, l'importo economico dell'opera
possa variare tra il 5% ed il 15% dell'importo contrattuale si pud procedere ad un accordo bonario.

II procedimento dell'accordo bonario pud essere reiterato quando le riserve iscritte, ulteriori e
diverse rispetto a quelle gid esaminate, raggiungono nuovamente limporto di cui al periodo
precedente, nellambito comunque di un limite massimo complessivo del 15% dellimporto del
confratto.

Le domande che fanno valere pretese gid oggetto di riserva non sono proposte per importi
maggiori rispetto a quelli quantificati nelle riserve stesse. Non sono oggetto di riserva gli aspetti
progettuali che siano stati oggetto di verifica ai sensi dell'art. 42, del Codice.

Prima dell’approvazione del certificato diregolare esecuzione, qualungue sia I'importo delle riserve,
il RUP attiva I'accordo bonario perlarisoluzione delle riserve e valuta I'ammissibilitd e la non manifesta
infondatezza delle riserve ai fini dell'effettivo raggiungimento del limite di valore del 15% del contratto.

Il direttore dei lavori dd immediata comunicazione al RUP delle riserve, frasmettendo nel piU breve
tempo possibile una propria relazione riservata.

I RUP valuta l'ammissibilitd e la non manifesta infondatezza delle riserve ai fini dell'effettivo
raggiungimento del limite dell'importo sopra riportato.

Pertanto il RUP:
verifica le riserve in contraddittorio con il soggetto che le ha formulate;
effettua eventuali ulteriori audizioni;

istruisce la questione con la raccolta di dati e informazioni e con I'acquisizione di eventuali
altri pareri;

formula, verificata la disponibilitd di idonee risorse economiche, una proposta di accordo
bonario, che & tfrasmessa al dirigente competente della Stazione Appaltante e al soggetto che ha
formulato le riserve.

Se la proposta & accettata dall' Appaltatore, entro 45 giomni dal suo ricevimento, I'accordo bonario
e concluso e viene redatto verbale sottoscritto dalle parti. L'accordo ha natura di fransazione. Sulla
somma riconosciuta in sede di accordo bonario sono dovuti gli interessi al tasso legale a partire dal
60esimo giorno successivo alla accettazione dell’accordo bonario da parte della Stazione
Appaltante. In caso dirifiuto della proposta da parte del soggetto che ha formulato le riserve ovvero
di inutile decorso del termine pud essere adito il giudice ordinario.

Arbitrato
Non &€ ammesso I'arbitrato.

ART. 36 FORO COMPETENTE

Salvo, quanto espresso sopra, per le controversie che insorgano tra le parti &€ competente il foro di
Lucca.

ART. 37 RINVIO

Per quanto non previsto nel presente capitolato, sirinvia alla normativa vigente in materia di appalfi
pubblici e di salute e sicurezza sui luoghi di lavoro, alle norme tecniche inerenti all'oggetto, alla
documentazione di gara e al confratto.

PARTE I
PARTE TECNICA

CAPITOLO 3
QUALITA' E PROVENIENZA DEI MATERIALI MODALITA'
DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI LAVORO

ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI
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Art. 38 QUALITA' E PROVENIENZA DEI MATERIALI

| materiali occorrenti per la costruzione delle opere d'arte proverranno da quelle localitd che
I'Appaltatore riterrd di sua convenienza, purché ad insindacabile giudizio della Direzione dei Lavori
siano riconosciuti della migliore qualitd della specie e rispondano ai requisiti appresso indicati.

L'appalto prevede I'utilizzo di materiali riciclati in conformitd con:

. il D.M. 5 agosto 2024" Adozione dei criteri ambientali minimi per I'affidamento del servizio di
progettazione ed esecuzione dei lavori di costruzione, manutenzione e adeguamento delle
infrastrutture stradali (CAM Strade),

. relazione CAM

. Computo Metrico Estimativo

Quando la Direzione dei Lavori avrd rifiutato qualche provvista perché ritenuta a suo giudizio
insindacabile non idonea ai lavori, I'Appaltatore dovrd sostituirla con altra che risponda ai requisiti
voluti ed i materiali rifiutati dovranno essere immediatamente allontanati dalla sede del lavoro o dai
cantieri a cura e spese dell'Appaltatore.

a) Acqua. - L'acqua per limpasto con leganti idraulici dovrd essere limpida, priva di sostanze
organiche o grassi e priva di sali (parficolarmente solfati e cloruri) in percentuali dannose e non
essere aggressiva per il conglomerato risultante. Avrd un pH compreso fra 6 ed 8.

b) Calce. - Le calci aeree ed idrauliche dovranno rispondere ai requisiti di accettazione di cui
alle norme vigenti.

La calce grassa in zolle dovrd provenire da calcari puri, essere direcente e perfetta cottura, di colore
uniforme, non bruciata, né vitrea, né pigra ad idratarsi ed infine di qualitd tale che, mescolata con
la sola quantitd d'acqua dolce necessaria all'estinzione, si trasformi completamente in una pasta
soda a grassetto fenuissimo, senza lasciare residui maggiori del 5% dovuti a parti non bene
decarburate, siliciose od altrimenti inerti.

La calce viva, al momento dell'estinzione, dovrd essere perfettamente anidra; sard rifiutata quella
ridotta in polvere o sfiorita, e percid si dovrd provvedere la calce viva a misura del bisogno e
conservarla comungue in luoghi asciutti e ben riparati dall'umiditd.

L'estinzione della calce viva dovrd farsi con i migliori sistemi conosciuti ed, a seconda delle
prescrizioni della Direzione dei Lavori, in apposite vasche impermeabili rivestite di tavole o di
muratura. La calce grassa destinata agli infonaci dovrd essere spenta almeno sei mesi prima
dellimpiego.

c) Leganti idraulici. - Le calci idrauliche, i cementi e gli agglomeranti cementizi a rapida o
lenta presa da impiegare per qualsiasi lavoro, dovranno corrispondere a futte le particolari
prescrizioni di accettazione di cui alle norme vigenti.

Essi dovranno essere conservatiin magazzini coperti su tavolati in legno ben riparati dall'umiditd o in
sili.

d) Pozzolana. - La pozzolana sard ricavata da strati mondi da cappellaccio ed esente da
sostanze eterogenee o da parti inerti; qualungue sia la sua provenienza dovrd rispondere a tutti i
requisiti prescritti dalle norme vigenti.

Per la misurazione, sia a peso che a volume, dovrd essere perfettamente asciutta.

e) Ghiaia, pietrisco e sabbia. - Le ghiaie, i pietrischi e le sabbie da impiegare nella formazione
dei calcestruzzi dovranno corrispondere alle condizioni di accettazione considerate nelle norme di
esecuzione delle opere in conglomerato semplice od armato di cui alle norme vigenti.

Le ghiadie ed i pietrischi dovranno essere costituiti da elementi omogenei derivati da rocce resistenti,
il piu possibile omogenee e non gelive; tra le ghiaie si escluderanno quelle contenenti elementi di
scarsa resistenza meccanica, faciimente sfaldabili o rivestite da incrostazioni o gelive.

La sabbia da impiegarsi nelle murature o nei calcestruzzi dovrd essere assolutamente scevra di
materie temrose ed organiche e ben lavata. Dovrd essere preferibilmente di qualita silicea
proveniente da rocce aventi alta resistenza alla compressione. Dovrd avere forma angolosa ed
avere elementi di grossezza variabile da 1 a 5 mm. La granulometria degli aggregati litici per i
conglomerati sard prescritta dalla Direzione dei Lavori in base alla destinazione, al dosaggio ed alle
condizioni della messa in opera dei calcestruzzi. L'Appaltatore dovrd garantire la costanza delle
caratteristiche della granulometria per ognilavoro.

Per i lavori di notevole importanza I'Appaltatore dovrd disporre della serie dei vagli normali atti a
consentire alla Direzione dei Lavori i normali controlli.

In linea di massima, per quanto riguarda la dimensione degli elementi dei pietrischi e delle ghiaie
questi dovranno essere da 40 a 71 mm per lavori correnti di fondazioni, elevazione, muri di sostegno
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da 40 a 60 mm se si fratta di volti o getti di un cerfo spessore da 25 a 40 mm se si tratta di volti o getti
di limitato spessore.

Le ghiaie da impiegarsi per formazione di massicciate stradali dovranno essere costituite da elementi
omogenei derivati da rocce durissime di tipo costante e di natura consimile fra loro, escludendosi
quelle contenenti elementi di scarsa resistenza meccanica o sfaldabili faciimente o gelive o rivestite
di incrostazioni.

II pietrisco, il pietrischetto e la graniglia, secondo il fipo di massicciata da eseguire, dovranno
provenire dalla spezzatura di rocce durissime, preferibilmente silicee, a struttura microcristallina, o
calcari puri durissimi e di alta resistenza alla compressione, all'urto, all'abrasione, al gelo ed avranno
spigolo vivo: e dovranno essere scevri di materie terrose, sabbia o comunque materie eterogenee.
Qualora la roccia provenga da cave nuove o non accreditate da esperienze specifiche di enfi
pubblici e che per natura e formazione non diano affidamento sulle sue caratteristiche, & necessario
effettuare su campioni prelevati in cava, che siano significativi ai fini della coltivazione della cava,
prove di compressione e di gelivitd.

Quando non sia possibile ottenere il pietrisco da cave di roccia, potrd essere consentita per la
formazione di esso l'utilizzazione di massi sparsi in campagna o ricavabili da scavi, nonché di
ciottoloni o massi ricavabili da fiumi o torrenti sempreché siano provenienti da rocce di qualita
idonea.

| materiali suindicati, le sabbie e gli additivi dovranno corrispondere alle norme di accettazione
emanate dal Consiglio Nazionale delle Ricerche. Le graniglie saranno quelle indicate nelle norme di
buona tecnica per la tipologia edilizia in oggetto.

Di norma si useranno le seguenti pezzature:

1) pietrisco da 40 a 71 mm ovvero da 40 a 60 mm, se ordinato, perla costruzione di massicciate
allacqua cilindrate;

2) pietrisco da 25 a 40 mm (eccezionalmente da 15 a 30 mm granulometria non unificata) per
l'esecuzione diricarichi di massicciate e per materiali di costipamento di massicciate (mezzanello);
3) pietrischetto da 15 a 25 mm per I'esecuzione di ricarichi di massicciate per conglomerati
bituminosi e per trattamenti con bitumi fluidi;

4) pietrischetto da 10 a 15 mm per frattamenti superficiali, penetrazioni, semipenetrazioni e
pietrischetti bitumati;

5) graniglia normale da 5 a 20 mm per trattamenti superficiali, tappeti bitumati, strato superiore
di conglomerati bituminosi;

6) graniglia minuta da 2 a 5 mm di impiego eccezionale e previo specifico consenso della
Direzione dei Lavori per trattamenti superficiali; tale pezzatura di graniglia, ove richiesta, sard invece
usata per conglomerati bituminosi.

Nella fornitura di aggregato grosso per ogni pezzatura sard ammessa una percentuale in peso non
superiore al 5% di elementi aventi dimensioni maggiori o minori di quelle corrispondenti ai limiti di
prescelta pezzatura, purché, per altro, le dimensioni di tali elementi non superino il limite massimo o
non siano olire il 10% inferiori al limite minimo della pezzatura fissata.

Gli aggregati grossi non dovranno essere di forma allungata o appiattita (lamellare).

f) Terreni per soprastrutture in materiali stabilizzati. - Essi debbono identificarsi mediante la loro
granulometria e i limiti di Atterberg, che determinano la percentuale di acqua in corrispondenza
della quale il comportamento della frazione fina del terreno (passante al setaccio 0,42 mm n. 40
AS.T.M.) passa da una fase solida ad una plastica (limite di plasticita L.P.) e da una fase plastica ad
una fase liquida (limite di fluiditd L.L.) nonché dallindice di plasticita (differenze fra il limite di fluidita
L.L. e il limite di plasticitd L.P.).

Tale indice, da stabilirsi in genere per raffronto con casi similari di strade gid costruite con analoghi
terreni, ha notevole importanza. Salvo piu specifiche prescrizioni della Direzione dei Lavori si potrd
fare riferimento alle seguenti caratteristiche (Highway Research Board):

1) strati inferiori (fondazione): tipo miscela sabbio-argilla: dovrd interamente passare al
setaccio 25 mm ed essere almeno passante per il 65% al setaccio n. 10 A.S.T.M.; il detto passante al
n. 10, dovra essere passante dal 55 al 90% al n. 20 AS.T.M., dal 35 al 70% passante aln. 40 AS.T.M. e
dal 10 al 25% passante al n. 200 AS.T.M;

2) strati inferiori (fondazione): tipo di miscela ghiaia o pietrisco, sabbia ed argilla: dovrd essere
interamente passante al setaccio da 71 mm ed essere almeno passante per il 50 % al setaccio da
10 mm, dal 25 al 50% al setaccio n. 4, dal 20 al 40% al setaccio n. 10, dal 10 al 25% al setaccio n. 40
e dal 3 al 10% al setaccio n. 200.

3) nedli strati di fondazione, di cui ai precedenti paragrafi 1) e 2), l'indice di plasticitd non deve
essere superiore a 4, il limite di fluiditd non deve superare 25 e la frazione passante al setaccio n. 200
AS.T.M. deve essere preferibiimente la metd di quella passante al setaccio n. 40 e in ogni caso non
deve superare i due terzi di essa.
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4) strato superiore della sovrastruttura: tipo miscela sabbia-argilla: valgono le stesse condizioni
granulometriche di cui al paragrafo 1);

5) strato superiore della sovrastruttura: tipo della miscela ghicia o pietrisco, sabbia ed argilla:
deve essere interamente passante dal setaccio da 25 mm ed almeno il 65% al setaccio da 10 mm,
dal 55 all'85% al setaccio n. 4, dal 40 al 70% al setaccio n. 10, dal 25 al 45% al setaccio n. 40 e dal 10
al 25% al setaccio n. 200;

6) negli strati superiori 4) e 5) l'indice di plasticitd non deve essere superiore a 9 né inferiore a
4; il limite di fluiditd non deve superare 35; la frazione di passante al setaccio n. 200 deve essere
inferiore ai due terzi della frazione passante al n. 40.

Inoltre & opportuno controllare le caratteristiche meccaniche delle miscele con la prova C.B.R.
(Californian bearing ratio) che esprime la portanza della miscela sotto un pistone cilindrico di due
pollici di diametro, con approfondimento di 2,5 ovvero 5 mm in rapporto alla corrispondente
portanza di una miscela tipo. In linea di massima il C.B.R. del materiale, costipato alla densitd
massima e saturato con acqua dopo 4 giorni diimmersione e sottoposto ad un sovraccarico di 9 kg,
dovrd risultare per gli strati inferiori non inferiore a 30 e per i materiali degli strati superiori non inferiore
a 70. Durante I'immersione in acqua non si dovranno avere rigonfiamenti superiori allo 0,5%.

9) Deftrito di cava o fout-venant di cava o di frantoio. - Quando per gli strati di fondazione
della sovrastruttura stradale sia disposto l'impiego di detriti di cava, il materiale deve essere in ogni
caso non suscettibile all'azione dellacqua (non solubile non plasticizzabile) ed avere un potere
portante C.B.R. (rapporto portante californiano) di almeno 40 allo stato saturo. Dal punto di vista
granulometrico non sono necessarie prescrizioni specifiche per i materiali teneri (tufi, arenarie) in
quanto la loro granulometria si modifica e si adegua durante la cilindratura; per materiali duri la
granulometria dovrd essere assortita in modo da realizzare una minima percentuale dei vuoti: di
norma la dimensione massima degli aggregati non deve superare i 10 cm.

Per gli strati superiori si fard uso di materiali lapidei piu duri tali da assicurare un C.B.R. saturo dialmeno
80; la granulometria dovrd essere tale da dare la minima percentuale di vuoti; il potere legante del
materiale non dovrd essere inferiore a 30; la dimensione massima degli aggregati non dovrd
superarei 6 cm.

h) Pietrame. - Le piefre naturali da impiegarsi nella muratura e per qualsiasi aliro lavoro
dovranno corrispondere ai requisiti richiesti dalle norme in vigore e dovranno essere a granad
compatta ed ognuna monda da cappellaccio, esenti da piani di sfaldamento, senza screpolature,
peli, venature, interclusioni di sostanze estranee; dovranno avere dimensioni adatte al particolare
loro impiego ed offrire una resistenza proporzionata all'entitd della sollecitazione cui devono essere
assoggettate.

Saranno escluse le pietre alterabili all'azione degli agenti atmosferici e dell'acqua corrente.

Le pietre da taglio, oltre a possedere gli accennati requisiti e caratteri generali, dovranno essere
sonore alla percussione, immuni da fenditure e litoclasi e di perfetta lavorabilitd.

Il profilo dovrd presentare una resistenza alla compressione non inferiore a 1600 kg/cm? ed una
resistenza all'attrito radente (Dorry) non inferiore a quella del granito di S. Fedelino, preso come
termine di paragone.

i) Tufi. - Le pietre di tufo dovranno essere di struttura compatta ed uniforme, evitando quelle
pomiciose e faciimente friabili, nonché i cappellacci e saranno impiegati solo in relazione alla loro
resistenza.

l) Cubetti di pietra. - | cubetti di pietra da impiegare per la pavimentazione stradale debbono
rispondere alle norme di accettazione emanate dal Consiglio Nazionale delle Ricerche.

m) Mattoni. - | mattoni dovranno essere ben formati con facce regolari, a spigoli vivi, di grana
fina, compatta ed omogenea; presentare tutti i caratteri di una perfetta cottura, cioe essere duri,
sonori alla percussione e non vetrificati; essere esenti da calcinelli e scevri da ogni difetto che possa
nuocere alla buona riuscita delle murature; aderire fortemente alle malte; essere resistenti alla
cristallizzazione dei solfati alcalini; non contenere solfati solubili od ossidi alcalino-terrosi, ed infine non
essere eccessivamente assorbenti.

I mattoni, inolire, debbono resistere all'azione delle basse temperature, cioé se sottoposti quattro
mattoni segati a metd, a venti cicli di immersione in acqua a 35 °C, per la durata di 3 ore e per altre
3 ore postiin frigorifero alla temperatura di - 10°, i quattro provini fatti con detti laterizi sottoposti alla
prova di compressione debbono offrire una resistenza non minore dell80% della resistenza
presentata da quelli provati allo stato asciutto.

I mattoni di uso corrente dovranno essere parallelepipedi, di lunghezza doppia della larghezza, di
modello costante e presentare, sia all'asciutto che dopo prolungata immersione nellacqua, una
resistenza minima allo schiacciamento di aimeno 160 Kg/cm?2.

Essi dovranno corrispondere alle prescrizioni vigenti in materia.

n) Materiali ferrosi. - | materiali ferrosi da impiegare neilavori dovranno essere esenti da scorie,
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soffiature, brecciature, paglie o da qualsiasi altro difetto apparente o latente di fusione, laminazione,
trafilatura, fucinatura e simili.

Essi dovranno rispondere a futte le condizioni previste dalle vigenti disposizioni legislative, dal D.M. 17
gennaio 2018, nonché dalle norme UNI vigenti e presentare inoltre, a seconda della loro qualitd, i
seguenti requisiti:

1° Ferro. - Il ferro comune dovrd essere di prima qualitd, eminentemente duttile e tenace e di
marcatissima struttura fibrosa. Esso dovrd essere malleabile, liscio alla superficie esterna, privo di
screpolature, senza saldature aperte e senza altre soluzioni di continuitd.

2° Accigio dolce laminato. - L'accicio exfradolce laminato (comunemente chiamato ferro
omogeneo) dovrd essere eminentemente dolce e malleabile, perfettamente lavorabile a freddo ed
a caldo, senza presentare screpolature od alterazioni; dovrd essere saldabile e non suscettibile di
prendere la tempra.

Alla rottura dovrd presentare struttura finemente granulare ed aspetto sericeo.

3° Acciaio fuso in getti. - L'acciaio in gefti per cuscinetti, cerniere, rulli di ponti e per qualsiasi altro
lavoro, dovrd essere di prima qualitd, esente da soffiature e da qualsiasi altro difetto.

4° |'accidio sagomato ad alta resistenza dovrd essere del tipo qualificato e controllato e con
caratteristiche conformi al D.M. 17 gennaio 2018.

Le caratteristiche e le modalitd degli acciai in barre saranno quelle indicate nel D.M. 17 gennaio
2018.

5° Ghisa. - La ghisa dovrd essere di prima qualita e di seconda fusione, dolce, tenace, leggermente
malleabile, faciimente lavorabile con la lima e con lo scalpello; di frattura grigia, finemente granosa
e perfettamente omogeneaq, esente da screpolature, vene, bolle, sbavature, asperitd ed altri difetti
capaci di menomarne la resistenza. Dovrd essere inoltre perfettamente modellata.

E assolutamente escluso limpiego di ghise fosforose.

0) Legname. - | legnami, da impiegare in opere stabili o provvisorie, di qualunque essenza essi
siano, dovranno rispondere a tutte le prescrizioni della vigente normativa, saranno provveduti tra le
piu scelte qualita della categoria prescritta e non presenteranno difetti incompatibili con I'uso a cui
sono destinati.

[ requisiti e le prove dei legnami saranno quelli contenuti nelle vigenti norme UNIL.

Il tavolame dovrd essere ricavato dalle travi piU dritte, affinché le fibre non riescano mozze dalla
sega e si rifirino nelle connessure. | legnami rotondi o pali dovranno provenire dal vero fronco
dell'albero e non dai rami, dovranno essere sufficientemente dritti, in modo che la congiungente i
centri delle due basi non debba uscire in alcun punto del palo; dovranno essere scortecciati per
tutta la loro lunghezza e conguagliati alla superficie; la differenza fra i diametri medi delle estremitd
non dovrd oltrepassare i 15 millesimi della lunghezza, né il quarto del maggiore dei due diametri.
Nei legnami grossolanamente squadrati ed a spigolo smussato, tutte le facce dovranno essere
spianate e senza scarniture, tollerandosene l'alburno o o smusso in misura non maggiore di un sesto
del lato della sezione trasversale.

| legnami a spigolo vivo dovranno essere lavorati e squadrati a sega con le diverse facce
esattamente spianate, senza rientranze o risalti, e con gli spigoli tirati a filo vivo, senza alburno né
smusso di sorta.

P) Geotessili. - | prodoftti da ufilizzarsi per costituire strati di separazione, contenimento, filtfranti,
drenaggio in opere di terra (rilevati, scarpate, strade, giardini, ecc.).

II geotessile dovrd essere imputrescibile, resistente ai raggi ultravioletti, ai solventi, alle reazioni
chimiche che siinstaurano nel terreno, all’ azione dei microrganismi ed essere anfinquinante.

Dovrd essere fornito in opera in rotoli di larghezza la piu ampia possibile in relazione al modo
d'impiego. Il piano di stesa del geotessile dovrd essere perfettamente regolare.

Dovrd essere curata la giunzione dei teli mediante sovrapposizione di almeno 30 cm nei due sensi
longitudinale e frasversale. | teli non dovranno essere in alcun modo esposti al diretto passaggio dei
mezzi di cantiere prima della loro totale copertura con materiale da rilevato per uno spessore di
almeno 30 cm.

Il geotessile dovrda essere conforme alle seguenti norme UNI EN 13249, UNI EN 13251, UNI EN 13252,
UNIEN 13253, UNI EN 13254, UNI EN 13255, UNI EN 13256, UNI EN 13257, UNI EN 13265 ove applicabili.

Prove dei materiali

In correlazione a quanto prescritto circa la qualitd e le caratteristiche dei materiali per la loro
accettazione, I'Appaltatore sard obbligato a prestarsi in ogni tempo alle prove dei materiali
impiegati o da impiegarsi, nonché a quelle di campioni di lavori eseguiti, da prelevarsi in opera,
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softostando a tutte le spese di prelevamento ed invio di campioni ad Istituto Sperimentale
debitamente riconosciuto.

L'Appaltatore sard tenuto a pagare le spese per dette prove, secondo le tariffe degliistituti stessi.
Dei campioni potrd essere ordinata la conservazione nel competente Ufficio Dirigente, munendoli di
sigilli e firma della Direzione dei lavori e dell' Appaltatore, nei modi piu adatti a garantire 'autenticitd.

Art. 39 OCCUPAZIONE, APERTURA E SFRUTTAMENTO
DELLE CAVE

Fermo restando quanto prescritto nel presente Capitolato circa la provenienza dei materiali, resta
stabilito che tutte le pratiche e gli oneri inerenti alla ricerca, occupazione, apertura e gestione delle
cave sono a carico esclusivo dell'Appaltatore, rimanendo la Stazione Appaltante sollevata dalle
conseguenze di qualsiasi difficoltd che I'Appaltatore potesse incontrare a tale riguardo. Al momento
della Consegna dei lavori, I'Appaltatore dovrd indicare le cave di cuiintende servirsi e garantire che
queste siano adeguate e capaci di fornire in tempo utile e con continuitd tutto il materiale
necessario ai lavori con le prescritte caratteristiche.

L'Impresa resta responsabile di fornire il quantitativo e di garantire la qualitd dei materiali occorrenti
al normale avanzamento dei lavori anche se, per far fronte a tale impegno, I'lmpresa medesima
dovesse abbandonare la cava o localita di provenienza, gid ritenuta idonea, per attivarne altre
ugualmente idonee; tutto cid senza che I'lmpresa possa avanzare pretese di speciali compensi o
indennitd.

In ogni caso all'Appaltatore non verrd riconosciuto alcun compenso aggiuntivo qualora, per
qualunque causa, dovesse variare in aumento la distanza dalle cave individuate aissiti di versamento
in cantiere.

Anche tutti gli oneri e prestazioni inerenti al lavoro di cava, come pesatura del materiale, tfrasporto
in cantiere, lavori inerenti alle opere morte, pulizia della cava con trasporto a rifiuto della terra
vegetale e del cappellaccio, costruzione di strade di servizio e di baracche per ricovero di operai o
del personale di sorveglianza della Stazione Appaltante e quanto altro occorrente sono ad esclusivo
carico dell'lmpresa.

L''mpresa ha la facoltd di adottare, perla coltivazione delle cave, quei sistemi che ritiene migliori nel
proprio interesse, purché si uniformi alle norme vigenti ed alle ulteriori prescrizioni che eventualmente
fossero impartite dalle Amministrazioni statali e dalle Autoritd militari, con particolare riguardo a
quella mineraria di pubblica sicurezza, nonché dalle Amministrazioni regionali, provinciali e comunaili.
L'lmpresa resta in ogni caso I'unica responsabile di qualunque danno od avaria potesse verificarsiin
dipendenza dei lavori di cava od accessori.

Art. 40 TRACCIAMENTI

Prima di porre mano ai lavori di sterro o riporto, I'Appaltatore € obbligato ad eseguire la
picchettazione completa del lavoro, in modo che risultino indicati i limiti degli scavi e dei riporti. A
tempo debito dovrd pure stabilire, nei tratti indicati dalla Direzione dei Lavori, le modine o garbe
necessarie a determinare con precisione I'andamento delle scarpate tanto degli sterri che dei
rilevati, curandone poi la conservazione e rimettendo quelli manomessi durante l'esecuzione dei
lavori.

Qualora ai lavori in terra siano connesse opere murarie, I'Appaltatore dovrd procedere al
tracciamento di esse, pure con l'obbligo della conservazione dei picchetti, ed, eventualmente, delle
modine, come per ilavoriin terra.

Art. 41 SCAVI E RILEVATI IN GENERE

Gli scavi ed i rilevati saranno eseguiti conformemente alle previsioni di progetto, salvo le eventuali
varianti che fossero disposte dalla Direzione dei Lavori.

Le terre, macinati e rocce da scavo, per la formazione di aree prative, sottofondi, reinterri,
riempimenti, rimodellazioni e rilevati, conferitiin cantiere, devono rispettare le norme vigenti, i limifi
previsti dalla Tabella 1 - Valori di concentrazione limite accettabili nel suolo e nel sottosuolo riferiti
alla specifica destinazione d'uso dei siti da bonificare, colonna A (Siti ad uso Verde pubblico,
privato e residenziale) e colonna B (Siti ad uso Commerciale ed Industriale) dell'Allegato 5 al Titolo
V della Parte Quarta del D.Lgs. 152/2006 e s.m.i. e il d.P.R. n.120/2017 "Regolamento recante la
disciplina semplificata della gestione delle terre e rocce da scavo".

L'Appaltatore dovrd consegnare le frincee e irilevati, nonché gli scavi o riempimenti in genere, al
giusto piano prescritto, con scarpate regolari e spianate, con i cigli bene tracciati e profilafi,
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compiendo a sue spese, durante I'esecuzione dei lavori, fino al collaudo, gli occorrentiricarichi o
tagli, la ripresa e sistemazione delle scarpate e banchine e I'espurgo dei fossi.

In particolare si prescrive:

a) Scavi. - Nell'esecuzione degli scavi ' Appaltatore dovrd procedere in modo che i cigli siano
diligentemente profilati, le scarpate raggiungano l'inclinazione prevista nel progetto o che sard
ritenuta necessaria e prescritta con ordine di servizio dalla Direzione dei

Lavori allo scopo diimpedire scoscendimenti, restando edli, oltreché totalmente responsabile di
eventuali danni alle persone ed alle opere, altresi obbligato a provvedere a suo carico e spese
alla rimozione delle materie franate in caso diinadempienza delle disposizioni all'uopo impartitegii.
L'Appaltatore dovrd sviluppare i movimenti di materie con adeguati mezzi e con sufficiente mano
d'opera in modo da dare gli scavi, possibilmente, completi a piena sezione in ciascun tratto
iniziato. Inoltre, dovrd aprire senza indugio i fossi e le cunette occorrenti e, comungue, mantenere
efficiente, a sua cura e spese, il deflusso delle acque anche, se occorra, con canali fugatori.

Le materie provenienti dagli scavi, non ufilizzabili e non ritenute idonee, a giudizio della Direzione
dei Lavori, per la formazione dei rilevati o per altro impiego nei lavori, dovranno essere portate a
rifiuto, depositandole su aree che I'Appaltatore dovrd provvedere a sua cura e spese.

Le localitd per tali depositi a rifiuto dovranno essere scelte in modo che le materie depositate non
arrechino danno ai lavori od alle proprietd pubbliche e private nonché al libero deflusso delle
acque pubbliche e private.

La Direzione dei Lavori potrd fare asportare, a spese dell' Appaltatore, le materie depositate in
confravvenzione alle precedenti disposizioni.

Qualora i materiali siano ceduti all' Appaltatore, il prezzo ad essi convenzionalmente attribuito deve
essere dedotto dallimporto netto dei lavori, salvo che la deduzione non sia stata gid fatta nella
determinazione dei prezzi.

b) Rilevati. - Per la formazione dei rilevati siimpiegheranno in generale e salvo quanto segue,
fino al loro totale esaurimento, tutte le materie provenienti dagli scavi di cui alla precedente lettera
a), se disponibili ed adatte, a giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori, per la formazione dei
rilevati, dopo aver provveduto alla cernita ed alla eliminazione del materiale non ritenuto idoneo.
Potranno essere altresi utilizzate nei rilevati, per la loro formazione, anche le materie provenienti da
scavi di opere d'arte e sempreché disponibile ed egualmente ritenute idonee e previa cernita e
separazione dei materiali utilizzabili di cui sopra. Quando venissero a mancare in tutto o in parte i
materiali di cui sopra, si provvederanno le materie occorrenti scavandole, o come si suol dire
prelevandole, da cave di prestito che forniscano materiali riconosciuti pure idonei dalla Direzione
dei Lavori.

Le dette cave di prestito da aprire a totale cura e spese dell'Appaltatore al quale sard corrisposto il
solo prezzo unitario di elenco per le materie scavate di tale provenienza, debbono essere colfivate
in modo che, tanto durante I'esecuzione degli scavi quanto a scavo ultimato, sia provveduto al
loro regolare e completo scolo e restino impediti ristagni di acqua ed impaludamenti. A tale scopo
I'Appaltatore, quando occorra, dovrd aprire, sempre d sud cura e spese, opportuni fossi di scolo
con sufficiente pendenza.

Le cave di prestito dovranno avere una profonditd tale da non pregiudicare la stabilitd di alcuna
parte dell'opera appaltata, né comungue danneggiare opere pubbliche o private.

Il suolo costituente la base sulla quale si dovranno impiantare i rilevati dovrd essere accuratamente
preparato, espurgandolo da piante, cespugli, erbe, canne, radici e da qualsiasi altra materia
eterogeneaq, e trasportando fuori della sede del lavoro le materie di rifiuto.

La base dei suddetti rilevati, se ricadente su terreno pianeggiante, dovrd essere inoltre arata, e se
cadente sulla scarpata di alfro rilevato esistente o su terreno a declivio frasversale superiore al
quindici per cento, dovrd essere preparata a gradini alti circa 30 cm, con inclinazione inversa a
quella del rilevato esistente o del terreno.

La terra da trasportare nei rilevati dovrd essere anch'essa previamente espurgata da erbe, canne,
radici e da qualsiasi altra materia eterogenea e dovrd essere disposta in rilevato a cordoli alti da
0,30 m a 0,50 m, bene pigiata ed assodata con particolare diligenza specialmente nelle parti
addossate alle murature.

Sard obbligo dell' Appaltatore, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevati, durante la loro
costruzione, quelle maggiori dimensioni richieste dall'assestamento delle terre, affinché, all'epoca
del collaudo, i rilevati eseguiti abbiano dimensioni non inferiori a quelle prescritte.

Non si potrd sospendere la costruzione di un rilevato, qualunque sia la causa, senza che ad esso sia
stata data una configurazione tale da assicurare lo scolo delle acque piovane. Nella ripresa del
lavoro, il rilevato gid eseguito dovrd essere espurgato dalle erbe e cespugli che vi fossero nati,
nonché configurato a gradoni, praticandovi inoltre dei solchi per il collegamento delle nuove
materie con quelle prima impiegate.
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Qualora gli scavi ed il trasporto avvengano meccanicamente, si avrd cura che il costipamento sia
realizzato costruendo il rilevato in strati di modesta altezza non eccedentii 30 o i 50 centimetri.
Comunqgue, dovrd farsi in modo che durante la costruzione si conservi un tenore di acqua
conveniente, evitando di formare rilevati con terreni la cui densitd ottima sia troppo rapidamente
variabile col tenore in acqua, e si eseguiranno i lavori, per quanto possibile, in stagione non
piovosa, avendo cura, comunque, di assicurare lo scolo delle acque superficiali e profonde
durante la costruzione.

Per il rivestimento delle scarpate si dovranno impiegare terre vegetali per gli spessori previsti in
progetto od ordinati dalla Direzione dei Lavori.

ART.42  GESTIONE DEI CANTIERI DI PICCOLE
DIMENSIONI

| cantieri di piccole dimensioni rappresentano il tipo di opera maggiormente diffusa sul territorio e
comportano movimentazioni minime di terreno a seguito delle attivitd di scavo. Al fine di procedere
alla caratterizzazione delle terre e rocce da scavo per la loro qualifica come sottoprodotti e
consentire la gestione dei materiali in sicurezza, i destinatari del presente capitolato seguiranno le
indicazioni operative delle "Linee Guida sull’applicazione della disciplina per I'utilizzo delle terre e
rocce da scavo" approvate dal Sistema nazionale per la protezione dell’ambiente (SNPA).

Gli aspettiiviindicati ed essenziali per la verifica dei requisiti di qualitd ambientale delle terre e rocce
da scavo prodotte nei piccoli cantieri che si infendono utilizzare come sottoprodotti, iguardano:

1) la numerosita dei punti d'indagine e dei campioni da prelevare

2) le modadlitd di formazione dei campioni da inviare ad analisi

Tali modalitd operative sono da intendersi preliminari alle operazioni effettive di scavo; qualora
invece, per specifiche esigenze operative risultiimpossibile effettuare le indagini preliminarmente allo
scavo, sard possibile procedere in corso d'opera.

Numerositd dei campioni

I numero minimo di punti di prelievo da localizzare nei cantieri di piccole dimensioni & individuato
tenendo conto della correlazione di due elementi: I'estensione della superficie di scavo e il volume
di terre e rocce oggetto discavo.

La tabella che segue riporta il numero minimo di campioni da analizzare, incrementabile in relazione
all'eventuale presenza di elementi sito specifici quali singolaritd geolitologiche o evidenze
organolettiche. Nel caso di scavi lineari (per posa condotte e/o sottoservizi, realizzazione scoli irrigui
o di bonifica, ecc.), dovrd essere prelevato un campione ogni 500 metri di tfracciato, e in ogni caso
ad ogni variazione significativa di litologia, fermo restando che deve essere comungue garantito
almeno un campione ogni 3.000 mc.

AREA DISCAVO VOLUME DISCAVO NUMERO MINIMO DI CAMPIONI
a =< 1000 mq =< 3000 mc 1
b =< 1000 mq 3000 mc - 6000 mc 2
C 1000 mq - 2500 mqg =< 3000 mc 2
d 1000 mq - 2500 mqg 3000 mc - 6000 mc 4
e > 2500 mq < 6000 mc DPR 120/17 (All. 2 tab. 2.1)

In merito ad "Interventi di scavo in corsi d’acqua" ed alla "modalitd di formazione dei campioni da
inviare ad analisi', a seconda della casistica ricorrente, si avrd cura di procedere secondo le
indicazioni operative contenute al punto 3.3 delle "Linee Guida sull’applicazione della disciplina per
I'utilizzo delle terre e rocce da scavo" approvate dal Sistema nazionale per la protezione
dell’ambiente (SNPA).

Art 43 RILEVATI COMPATTATI

| rilevati compattati saranno costituiti da terreni adatti, esclusi quelli vegetali (vedi norme di cui
all'articolo "Qualitd e Provenienza dei Materiali" lettera f), da mettersi in opera a strati non eccedenti
i 25-30 cm costipati meccanicamente mediante idonei attrezzi (rulli a punte, od a griglia, nonché
quelli pneumatici zavorrati secondo la natura del terreno ed eventualmente lo stadio di
compattazione - o con piastre vibranti) regolando il numero dei passaggi e I'aggiunta dellacqua
(innaffiamento) in modo da ottenere ancor qui una densitd pari al 90% di quella Proctor. Ogni strato
sard costipato nel modo richiesto prima di procedere a ricoprilo con altro strato ed avra
superiormente la sagoma della monta richiesta per l'opera finita, cosi da evitarsi ristagni di acqua e
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danneggiamenti. Qualora nel materiale che costituisce il rilevato siano incluse pietre, queste
dovranno risultare ben distribuite nell'insieme dello strato: comunque nello strato superiore sul quale
appoggia l'impianto della sovrastruttura tali pietre non dovranno avere dimensioni superioria 10 cm.

Il terreno di impianto dei rilevati compattati che siano di altezza minore di 0,50 m, qualora sia di
natura sciolta o froppo umida, dovrd ancor esso essere compattato, previa scarificazione, al 90%
della densitd massima, con la relativa umiditd ottima. Se detto terreno di impianto del rilevato ha
scarsa portanza lo si consoliderd preliminarmente per |'altezza giudicata necessaria, eventualmente
sostituendo il ferreno in posto con materiali sabbiosi o ghidiosi.

Particolare cura dovrd aversi nei riempimenti e costipazioni a ridosso dei piedritti, muri d'ala, muri
andatori ed opere d'arte in genere.

Sard obbligo dellAppaltatore, escluso qualsiasi compenso, di dare ai rilevati, durante la loro
costruzione, quelle maggiori dimensioni richieste dall'assestamento delle terre, affinché all'epoca del
collaudo i rilevati eseguiti abbiano dimensioni non inferiori a quelle prescritte.

Fa parte della formazione del rilevato oltre la profilatura delle scarpate e delle banchine e dei cidli,
e la costruzione degli arginelli se previsti, il ricavare nella piattaforma, all'atto della costruzione e nel
corso della sistemazione, il cassonetto di dimensione idonea a ricevere I'ossafura di sottofondo e la
massicciata.

Non si potrd sospendere la costruzione di un rilevato, qualungue ne sia la causa, senza che ad esso
sia stata data una configurazione tale da assicurare lo scolo delle acque piovane. Nella ripresa del
lavoro il rilevato gid eseguito dovrd essere spurgato dalle erbe e cespugli che vi fossero nati, nonché
configurato a gradoni, praticandovi inoltre dei solchi per il collegamento delle nuove materie con
quelle prima impiegate.

In corso dilavoro I'Appaltatore dovrd curare I'apertura di fossetti di guardia a monte scolanti, anche
provvisori, affinché le acque piovane non si addossino alla base del rilevato in costruzione.

Nel caso di rilevati compattati su base stabilizzata, i fossi di guardia scolanti al piede dei rilevati
dovranno avere possibilmente il fondo piu basso dellimpianto dello strato stabilizzato.

Art. 44 RILEVATI E RINTERRI ADDOSSATI ALLE MURATURE E RIEMPIMENTI CON
PIETRAME

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle murature dei manufatti o di altre opere qualsiasi, si dovranno
sempre impiegare materie sciolte, silicee o ghiaiose, restando vietato in modo assoluto limpiego di
quelle argillose ed in generale di tutte quelle che con l'assorbimento di acqua si rammolliscono e si
gonfiano, generando spinte.

Nella formazione dei suddettirilevati, rinterri e riempimenti, nel rispetto delle norme vigenti, del D.Lgs.
Nn.152/2006 e s.m.i. e del d.P.R. n.120/2017 "Regolamento recante la disciplina semplificata della
gestione delle terre e rocce da scavo", dovrd essere usata ogni diligenza perché la loro esecuzione
proceda per strati orizzontali di eguale altezza da tutte le parti, disponendo contemporaneamente
le materie bene sminuzzate con la maggiore regolaritd e precauzione possibile, in modo da caricare
uniformemente le murature su tutti i lati e da evitare le sfiancature che potrebbero derivare da un
carico mal distribuito.

Le materie trasportate in rilevato o rinterro con vagoni o carretti non potranno essere scaricate
direttamente contro le murature, ma dovranno depositarsi in vicinanza dellopera per essere riprese
e poi trasportate con carriole, barelle ed altro mezzo, purché a mano, al momento della formazione
dei suddetti rinterri.

Per tali movimenti di materie dovrd sempre provvedersi alla pilonatura delle materie stesse, da farsi
per quella larghezza e secondo le prescrizioni che verranno indicate dalla Direzione dei Lavori.

E' vietato di addossare terrapieni a murature di fresca costruzione.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendessero necessarie per la mancata od imperfetta
osservanza delle prescrizioni del presente articolo, saranno a tutto carico dell'Appaltatore.

Nella effettuazione dei rinterri ' Appaltatore dovrd attenersi alle seguenti prescrizioni ed oneri:

a) La bonifica del terreno dovrd essere eseguita, oltre quando prevista dal progetto, ogni
qualvolta nel corso dei lavori si dovessero trovare delle zone di terreno non idoneo e/o comungue
non conforme alle specifiche di progetto.

b) Se il terreno in sito risultasse altamente compressibile, non compattabile, dotato di scadenti
caratteristiche meccaniche o contenente notevoli quantitd di sostanze organiche, esso dovrd
essere sosfituito con materiale selezionato appartenente ai gruppi secondo UNIEN 13285, UNIEN ISO
14688-1:

- Al, A2, A3 se proveniente da cave di prestito;

- Al, A2, A3, A4 se proveniente dagli scavi.

I materiale dovrd essere messo in opera a strati di spessore non superiore a 50 cm (materiale sciolto)

pag.42



e compattato fino a raggiungere il 95% della densitd secca AASHTO. Per il materiale dei gruppi A2
ed A4 dli strati dovranno avere spessore non superiore a 30 cm (materiale sciolto). I modulo di
deformazione dovrd risultare non inferiore a 200 kg/cm2 su ogni strato finito.

c) Nel caso in cui la bonifica di zone di terreno di cui al punto b) debba essere eseguita in
presenza d'acqua, I'Appaltatore dovrd provvedere di necessari emungimenti per mantenere
costantemente asciutta la zona di scavo da bonificare fino ad ultimazione dell'attivitd stessa; per il
rinterro dovrd essere utilizzato materiale selezionato appartenente esclusivamente ai gruppi Al ed
A3 secondo UNIEN 13285, UNI EN ISO 14688-1

d) Al di sotto del piano di posa dei rilevati dovrd essere eseguito un riempimento di spessore
non inferiore a 50 cm (materiale compattato) avente funzione di drenaggio. Questo riempimento
sard costituito da ghiaietto o pietrischetto di dimensioni comprese fra 4 e 20 mm con percentuale
massima del 5% di passante al crivello 4 UNI.

I materiale dovrd essere steso in strati non superiori a 50 cm (materiale soffice) e costipato mediante
rullatura fino ad ottenere un modulo di deformazione non inferiore a 200 kg/cm?2.

| iempimenti di pietframe a secco per drenaggi, fognature, vespai, banchettoni di consolidamento
e simili dovranno essere formati con pietre da collocarsi in opera a mano e ben costipate, al fine di
evitare cedimenti per effetto dei carichi superiori.

Per drenaggi o fognature si dovranno scegliere le pietre piu grosse e regolari e possibiimente a forma
di lastroni per impiegarle nella copertura dei softostanti pozzetti e cunicoli, ed usare negli strati
inferiori il pietrame di maggiori dimensioni, impiegando, nell'ultimo strato superiore, pietrame minuto,
ghidia o anche pietrisco, per impedire alle terre sovrastanti di penetrare o scendere, otturando cosi
gli interstizi fra le pietre. Sull'ultimo strato di pietrisco si dovranno pigiare convenientemente le terre,
con le quali dovrd completarsi il iempimento dei cavi aperti per la costruzione delle fognature o
drenaggi.

Art. 45 MATERIALI E PRODOTTI PER USO STRUTTURALE

Generdlita

I materiali ed i prodotti per uso strutturale, utilizzati nelle opere soggette al D.M. 17 gennaio 2018
devono rispondere ai requisiti indicati nel seguito.

I materiali e prodotti per uso strutturale devono essere:

- identificati univocamente a cura del fabbricante, secondo le procedure applicabili;

- qualificati sotto la responsabilitd del fabbricante, secondo le procedure di seguito
richiamate;

- accettati dal Direttore dei lavori mediante acquisizione e verifica della documentazione di
identificazione e qualificazione, nonché mediante eventuali prove di accettazione.

Per ogni materiale o prodotto identificato e qualificato mediante Marcatura CE & onere del Direttore
dei Lavori, in fase di accettazione, accertarsi del possesso della marcatura stessa e richiedere copia
della documentazione di marcatura CE e della Dichiarazione di Prestazione di cui al Capo Il del
Regolamento UE 305/2011, nonché — qualora ritenuto necessario, ai fini della verifica di quanto sopra
- copia del certificato di costanza della prestazione del prodotto o di conformitd del controllo della
produzione in fabbrica, di cui al Capo IV ed Allegato V del Regolamento UE 305/2011, rilasciato da
idoneo organismo notificato ai sensi del Capo VIl dello stesso Regolamento (UE) 305/2011.

Per i prodotti non qualificati mediante la Marcatura CE, il Direttore dei Lavori dovrd accertarsi del
possesso e del regime di validitd della documentazione di qudlificazione o del Certificato di
Valutazione Tecnica. | fabbricanti possono usare come Certificati di Valutazione Tecnica i Certificati
dildoneitd tecnica all'impiego, gid rilasciati dal Servizio Tecnico Centrale prima dell'entrata in vigore
delle presenti norme tecniche, fino al termine della loro validitd.

Sardinoltre onere del Direttore dei Lavori, nell’ambito dell’accettazione dei materiali prima della loro
installazione, verificare che tali prodotti corrispondano a quanto indicato nella documentazione di
identificazione e qualificazione, nonché accertare I'idoneitd all’ uso specifico del prodotto mediante
verifica delle prestazioni dichiarate per il prodotto stesso nel rispetto dei requisiti stabiliti dalla
normativa tecnica applicabile per I'uso specifico e dai documenti progettuali.

Le prove su materiali e prodotti, a seconda delle specifiche procedure applicabili, devono
generalmente essere effettuate da:

a) laboratori di prova notificati ai sensi del Capo VIl del Regolamento UE 305/2011;
b) laboratori di cui all'art. 592 del d.P.R. n. 380/2001 e s.m.i.;
c) altri laboratori, dotati di adeguata competenza ed idonee attrezzature, previo nulla osta

del Servizio Tecnico Cenftrale.
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1.7.1 Calcestruzzo per usi strutturali, armato e non, normale e precompresso.

Controllo di Accettazione

Il controllo di accettazione & eseguito dal Direttore dei Lavori su ciascuna miscela omogenea e si
configura, in funzione del quantitativo di calcestruzzo in accettazione come previsto dal D.M. 17
gennaio 2018. Il prelievo dei provini per il controllo di accettazione va eseguito alla presenza della
Direzione dei Lavori o di un tecnico di sua fiducia che provvede alla redazione di apposito verbale
di prelievo e dispone lidentificazione dei provini mediante sigle, etichettature indelebili, ecc.; la
certificazione effettuata dal laboratorio prove materiali deve riportare riferimento a tale verbale.

La domanda di prove al laboratorio deve essere sottoscritta dalla Direzione dei Lavori e deve
contenere precise indicazioni sulla posizione delle strutture interessate da ciascun prelievo.

Le prove non richieste dalla Direzione dei Lavori non possono fare parte dellinsieme statistico che
serve per la determinazione della resistenza caratteristica del materiale.

Le prove a compressione vanno eseguite conformemente alle norme UNI EN 12390-3 fra il 28° e il 30°
giorno di maturazione e comunqgue entro 45 giorni dalla data di prelievo. In caso di mancato rispetto
di fali termini le prove di compressione vanno integrate da quelle riferite al confrollo della resistenza
del calcestruzzo in opera.

| certificati di prova emessi dai laboratori devono contenere almeno:

- I'identificazione del laboratorio che rilascia il certificato;

- una identificazione univoca del certificato (numero di serie e data di emissione) e di
ciascuna sua paginag, oltre al numero totale di pagine;

- I'identificazione del committente deilavori in esecuzione e del cantiere di riferimento;

- il nominativo del Direttore dei Lavori che richiede la prova;

- la descrizione, I'identificazione e la data di prelievo dei campioni da provare;

- la data diricevimento dei campioni e la data di esecuzione delle prove;

- I'identificazione delle specifiche di prova o la descrizione del metodo o procedura adottata,
con I'indicazione delle norme di riferimento per I'esecuzione della stessa;

- le dimensioni effettivamente misurate dei campioni provati, dopo eventuale rettifica;

- le modalitd di rottura dei campioni;

- la massa volumica del campione;

- i valori delle prestazioni misurate.

Per gli elementi prefabbricati di serie, realizzati con processo industrializzato, sono valide le specifiche
indicazioni di cui al punto 11.8.3.1 del D.M. 17 gennaio 2018.

L'opera o la parte di opera realizzata con il calcestruzzo non conforme ai conftrolli di accettazione
non puo essere accettata finché la non conformitd non & stata definitivamente risolta. Il costruttore
deve procedere ad una verifica delle caratteristiche del calcestruzzo messo in opera mediante
I'impiego di alti mezzi d’indagine, secondo quanto prescritto dal Direttore dei Lavori e
conformemente a quanto indicato nel punto § 11.2.6 del D.M. 17 gennaio 2018. Qualora i suddetti
conftrolli confermino la non conformitd del calcestruzzo, si deve procedere, sentito il progettista, ad
un controllo teorico e/o sperimentale della sicurezza della struttura interessata dal quantitativo di
calcestruzzo non conforme, sulla base della resistenza ridotta del calcestruzzo.

Qualora non fosse possibile effettuare la suddetta verifica delle caratteristiche del calcestruzzo,
oppure i risultati del controllo teorico e/o sperimentale non risultassero soddisfacenti, si puo:
conservare l'opera o parte di essa per un uso compatibile con le diminuite caratteristiche
prestazionali accertate, eseguire lavori di consolidamento oppure demolire I'opera o parte di essa.
| controlli di accettazione sono obbligatori ed il collaudatore € tenuto a verificarne la validitd,
qualitativa e quantitativa; ove cid non fosse rispettato, il collaudatore € tenuto a far eseguire delle
prove che attestino le caratteristiche del calcestruzzo, seguendo la medesima procedura che si
applica guando non risultino rispettatii limiti fissati dai controlli di accettazione.

Per calcestruzzo confezionato con processo industrializzato, la Direzione dei Lavori, & tenuta a
verificare quanto prescritto nel punto

11.2.8. del succitato decreto ed arifiutare le eventuali forniture provenienti da impianti non conformi;
dovrd comunqgue effettuare le prove di accettazione previste al punto 11.2.5 del D.M. e ricevere,
prima dell'inizio della fornitura, copia della certificazione del controllo di processo produttivo.

Per produzioni di calcestruzzo inferiori a 1500 m3 di miscela omogeneaq, effettuate direttamente in
cantiere, mediante processi di produzione temporanei e non industrializzati, la stessa deve essere
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confezionata sotto la diretta responsabilitd del costruttore. La Direzione dei Lavori deve avere, prima
dell'inizio della produzione, documentazione relativa ai criteri ed alle prove che hanno portato alla
determinazione delle prestazioni di ciascuna miscela omogenea di conglomerato, cosi come
indicato al punto 11.2.3. del D.M. 17 gennaio 2018.

ART. 46 ACCIAIO
Prescrizioni comuni a tutte le tipologie di acciaio

Gli acciai per I'armatura del calcestruzzo normale devono rispondere alle prescrizioni contenute nel
vigente D.M. attuativo della legge 1086/71 (D.M. 17 gennaio 2018) e relative circolari esplicative.

E' fatto divieto diimpiegare acciai non qualificati all'origine.

Forniture e documentazione di accompagnamento

Tutte le forniture di acciaio, per le quali non sussista I'obbligo della Marcatura CE, devono essere
accompagnate dalla copia dell'attestato di qualificazione del Servizio Tecnico Centrale.

Il riferimento a tale attestato deve essere riportato sul documento di trasporto.

Le forniture effettuate da un commerciante intfermedio devono essere accompagnate da copia
dei documentirilasciati dal Produttore e completati con il riferimento al documento di trasporto del
commerciante stesso.

La Direzione dei Lavori prima della messa in opera, & tenuta a verificare quanto sopra indicato ed a
rifiutare le eventuali forniture non conformi, ferme restando le responsabilita del produttore.

Le forme di confrollo obbligatorie

Le nuove Norme Tecniche per le Costruzioni per tutti gli acciai prevedono tre forme di confrollo
obbligatorie (D.M. 17 gennaio 2018 paragrafo 11.3.1):

- in stabilimento di produzione, da eseguirsi sui lotti di produzione;

- nei cenftri di frasformazione;

- di accettazione in cantiere.

A tale riguardo il Lotto di produzione si riferisce a produzione continua, ordinata cronologicamente
mediante apposizione di confrassegni al prodotto finito (rotolo finito, bobina di trefolo, fascio di barre,
ecc.). Un lofto di produzione deve avere valori delle grandezze nominali omogenee (dimensionali,
meccaniche, di formazione) e pud essere compreso tra 30 e 120 tonnellate.

La marcatura e la rintracciabilitd dei prodotti qualificati

Ciascun prodotto qualificato deve costantemente essere riconoscibile per quanto concerne le
caratteristiche qualitative e riconducibile allo stabilimento di produzione tramite marchiatura
indelebile depositata presso il Servizio Tecnico Centrale, dalla quale risulti, in modo inequivocabile, il
riferimento all’ Azienda produttrice, allo Stabilimento, al tipo di accicio ed alla sua eventuale
saldabilitd.

Per stabilimento si intende una unitd produttiva a sé stante, con impianti propri e magazzini per il
prodotto finito. Nel caso di unitd produttive multiple appartenenti allo stesso fabbricante, la
qualificazione deve essere ripetuta per ognuna di esse e per ogni tipo di prodotto in esse fabbricato.
Considerata la diversa natura, forma e dimensione dei prodotti, le caratteristiche degliimpianti per
la loro produzione, nonché la possibilitd di fornitura sia in pezzi singoli sia in fasci, differenti possono
essere i sistemi di marchiatura adottati, anche in relazione all'uso, quali, per esempio, I'impressione
sui cilindri di laminazione, la punzonatura a caldo e a freddo, la stampigliatura a vermice,
I'apposizione di targhe o cartellini, la sigillatura dei fasci e altri. Permane, comunqgue, I'obbligatorietd
del marchio di laminazione per quanto riguarda le barre e i rotoli.

Ogni prodotto deve essere marchiato con identificativi diversi da quelli di prodotti aventi differenti
caratteristiche ma fablbricati nello stesso stabilimento, e con identificativi differenti da quelli di
prodoftti con uguali caratteristiche ma fabbricati in altri stabilimenti, siano essi © meno dello stesso
produttore. La marchiatura deve essere inalterabile nel tempo e senza possibilitd di manomissione.
Per quanto possibile, anche in relazione all'uso del prodotto, il produttore & tenuto a marcare ogni
singolo pezzo. Ove cid non sia possibile, per la specifica tipologia del prodotto, la marcatura deve
essere tale che, prima dell’apertura dell’eventuale ultima e piU piccola confezione (fascio, bobina,
rotolo, pacco, ecc.), il prodotto sia riconducibile al produttore, al tipo di acciaio, nonché al lotto di
produzione e alla data di produzione.

Tenendo presente che gli elementi determinanti della marcatura sono la sua inalterabilitd nel tempo
e I'impossibilita di manomissione, il produttore deve rispettare le modalitd di marcatura denunciate
nella documentazione presentata al servizio tecnico cenfrale, e deve comunicare
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tempestivamente le eventuali modifiche apportate.

Il prodotto di accidio non pud essere impiegato in caso di:

- mancata marcatura;

- non corrispondenza a quanto depositato;

- ileggibilitd, anche parziale, della marcatura.

Eventuali disposizioni supplementari atte a facilitare I'identificazione e la rintracciabilita del prodotto
atftraverso il marchio possono essere emesse dal servizio tecnico centrale. Tutti i certificati relativi alle
prove meccaniche degdli acciai, sia in stabilimento che in cantiere o nel luogo di lavorazione,
devono riportare I'indicazione del marchio identfificativo, rilevato a cura del laboratorio incaricato
dei controlli, sui campioni da sottoporre a prove. Ove i campioni fossero sprovvisti di tale marchio,
oppure il marchio non dovesse rientrare fra quelli depositati presso il Servizio Tecnico Centrale, le
certificazioni emesse dal laboratorio non possono assumere valenza ai sensi delle presenti norme e
di cid ne deve essere fatta esplicita menzione sul certificato stesso. In tal caso il materiale non pud
essere utilizzato ed il laboratorio incaricato € tenuto ad informare di cid il Servizio Tecnico Centrale.

Unitd marcata scorporata: ulteriori indicazioni della Direzione dei Lavori per le prove di laboratorio
Pud accadere che durante il processo costruttivo, presso gli utilizzatori, presso i commercianti o
presso i tfrasformatori intermedi, I'unitd marcata (pezzo singolo o fascio) venga scorporata, per cui
una parte, o il tutto, perda I'originale marcatura del prodotto. In questo caso, tanto gli ufilizzatori
quanto i commercianti e i tfrasformatori intermedi, oltre a dover predisporre idonee zone di
stoccaggio, hanno la responsabilitd di documentare la provenienza del prodotto mediante i
documenti di accompagnamento del materiale e gli estremi del deposito del marchio presso il
servizio tecnico cenfrale.

In tal caso, i campioni destinati al laboratorio incaricato delle prove di cantiere devono essere
accompagnati dalla sopraindicata documentazione e da una dichiarazione di provenienza
rilasciata dalla Direzione dei Lavori.

Conservazione della documentazione d’accompagnamento

| produttori ed i successivi infermediari devono assicurare una corretta archiviazione della
documentazione di accompagnamento dei materiali garantendone la disponibilitd per almeno 10
anni. Ai fini della rintracciabilitd dei prodotti, il costruttore deve inoltre assicurare la conservazione
della medesima documentazione, unitamente a marchiature o efichette di riconoscimento, fino al
completamento delle operazioni di collaudo statico.

Forniture e documentazione di accompagnamento

Le nuove norme tecniche stabiliscono che tutte le forniture di accicio devono essere
accompagnate dall’attestato di qualificazione del servizio tecnico centrale (D.M. 17 gennaio 2018
paragrafo 11.3.1.5) e dal certificato di controllo interno tipo 3.1, di cui alla norma UNI EN 10204, dello
specifico lotto di materiale fornito.

Tutte le forniture di acciaio, per le quali sussista I'obbligo della Marcatura CE, devono essere
accompagnate dalla “Dichiarazione di prestazione” di cui al Regolamento UE 305/2011, dalla
prevista marcatura CE nonché dal certificato di controllo interno tipo 3.1, di cui alla norma UNI EN
10204, dello specifico lotto di materiale fornito.

Il riferimento agli attestati comprovanti la qualificazione del prodotto deve essere riportato sul
documento di frasporto.

Le forniture effettuate da un distributore devono essere accompagnate da copia dei documenti
rilasciati dal fabbricante e completati con il riferimento al documento di trasporto del distributore
stesso.

Nel caso di fornitura in cantiere non proveniente da centro di trasformazione, il Direttore dei Lavori,
prima della messa in opera, & tenuto a verificare quanto sopra indicato ed a rifiutare le eventuali
forniture non conformi, ferme restando le responsabilitd del fabbricante.

Centri di trasformazione

Il Centro di trasformazione, impianto esterno alla fabbrica e/o al cantiere, fisso o mobile, che riceve
dal produttore di acciaio elementi base (barre o rotoli, reti, lamiere o profilati, profilati cavi, ecc.) e
confeziona elementi strutturali direttamente impiegabili in cantiere, pronti per la messa in opera o
per successive lavorazioni, pud ricevere e lavorare solo prodotti qudlificati all'origine, accompagnati
dalla documentazione prevista dalle norme vigenti.

La Direzione dei Lavori € tenuta a verificare la conformitd a quanto indicato al punto 11.3.1.7 del
D.M. 17 gennaio 2018 e arifiutare le eventuali forniture non conformi, ferme restando le responsabilitd
del centro di trasformazione. Gli atti di cui sopra sono consegnati al collaudatore che, tra I'altro,
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riporta nel Certificato di collaudo gli estremi del Centro di trasformazione che ha fornito il materiale
lavorato.

Rintracciabilitd dei prodotti

Il centro di trasformazione pud ricevere e lavorare solo prodotti qualificati all’origine, accompagnati
dall’attestato di qualificazione del servizio tecnico cenftrale.

Particolare attenzione deve essere posta nel caso in cui nel centro di trasformazione vengano
utilizzati elementi base, comunque qualificati, ma provenienti da produttori differenti, attraverso
specifiche procedure documentate che garantiscano la rintracciabilitd dei prodotti.

Documentazione di accompagnamento e verifiche della Direzione dei Lavori

Tutti i prodotti forniti in cantiere dopo I'intervento di un centro di frasformazione devono essere
accompagnati da idonea documentazione, che identifichi in modo inequivocabile il centro di
trasformazione stesso e che consenta la completa tracciabilitd del prodotto. In particolare, ogni
fornitura in cantiere di elementi presaldati, presagomati o preassemblati deve essere
accompagnata:

a) da dichiarazione, su documento di trasporto, degli estremi dell’ Attestato di “Denuncia
dell'attivitd del centro di trasformazione”, rilasciato dal Servizio Tecnico Centrale, recante il logo o il
marchio del centro di trasformazione;

b) dall’attestazione inerente I'esecuzione delle prove di confrollo interno di cui al D.M. 17
gennaio 2018, fatte eseguire dal Direttore Tecnico del centro di trasformazione, con I'indicazione dei
giorni nei quali la fornitura € stata lavorata;

c) da dichiarazione contenente i riferimenti alla documentazione fornita dal fabbricante ai
sensi del punto 11.3.1.5 del D.M. 17 gennaio 2018 in relazione ai prodotti utilizzati nell’ambito della
specifica fornitura. Copia della documentazione formnita dal fabbricante e citata nella dichiarazione
del centro di trasformazione, &€ consegnata al Direttore dei Lavori se richiesta.

ART. 47 ACCIAIO PER USI STRUTTURALI

Prescrizioni per gli acciai per usi strutturali

L'acciaio, costituito da una lega ferro-carbonio, si distingue in funzione della percentuale di carbonio
presente in peso; in particolare si suddividono in: acciai dolci (C=0,15%-0,25%), acciai semiduri, duri
e durissimi (C>0,75%).

Gli acciai per usi strutturali, denominati anche acciai da costruzione o acciai da carpenteria hanno
un tenore di carbonio indicativamente compreso tra 0,1% e 0,3%. Il carbonio infatti, pur elevando la
resistenza, riduce sensibiimente la duttilitd e la saldabilitd del materiale; per tale motivo gli acciai da
costruzione devono essere caratterizzati da un basso tenore di carbonio.

| componenti dell'acciaio, comprensivi del ferro e del carbonio, non dovranno comunque superare
i valori limite percentuali specificati nella normativa europea UNI EN 10025-5 (per i laminati).

A tal proposito gli acciai vengono suddivisi in "legati" e "non legat", a seconda se l'acciaio
considerato contiene tenori della composizione chimica che rientrano o meno nei limiti della UNI EN
10020 per i singoli elementi costituenti.

Per la realizzazione di strutture metalliche e di strutture composte si dovranno in tutti i casi utilizzare
acciai conformi alle norme armonizzate della serie UNI EN 10025 (per i laminati), UNI EN 10210 (per i
tubi senza saldatura) e UNI EN 10219-1 (per i tubi saldati), e gid recanti la Marcatura CE secondo
norma UNI EN 1090-1.

Solo per i prodotti per cui non sia applicabile la marcatura CE si rimanda a quanto specificato al
punto B del punto 11.1 del D.M. 17 gennaio 2018 e si applica la procedura di cui ai punti 11.3.1.2
11.3.4.11.1 del citato decreto.

Per le palancole metalliche e perinastri zincati di spessore <= 4 mm si fard riferimento rispettivamente
alle UNI EN 10248-1 ed UNI EN 10346.

Per I'identificazione e qualificazione di elementi strutturali in acciaio realizzati in serie nelle officine di
produzione di carpenteria metallica e nelle officine di produzione di elementi strutturali, si applica
quanto specificato al punto 11.1, caso A) del decreto, in conformitd alla norma europea
armonizzata UNIEN 1090-1.

Per la dichiarazione delle prestazioni ed etichetftatura si applicano i metodi previsti dalla horme
europee armonizzate, ed in particolare:

- Dichiarazione delle caratteristiche geometriche e delle proprietd del materiale.

- Dichiarazione delle prestazioni dei componenti, da valutarsi applicando le vigenti
Appendici Nazionali agli Eurocodici;
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- Dichiarazione basata su una determinata specifica di progetto, perla quale si applicano le
presenti norme tecniche.

In ogni caso ai fini dell’accettazione e dell'impiego, tutti i componenti o sistemi strutturali devono
rispondere ai requisiti della norma tecnica del D.M. 17 gennaio 2018; in particolare i materiali base
devono essere qualificati all’origine ai sensi del punto 11.1 di detta norma.

Per I'accertamento delle caratteristiche meccaniche indicate nel seguito, il prelievo dei saggi, la
posizione nel pezzo da cui essi devono essere prelevati, la preparazione delle provette e le modalitd
di prova devono rispondere alle prescrizioni delle norme UNI EN ISO 377, UNI EN ISO 6892-1 e UNI EN
ISO 148-1.

Per le tipologie dei manufatti realizzati mediante giunzioni saldate, il costruttore dovrd essere
certificato secondo la norma UNI EN ISO 3834 (parte 2 € 4).

In sede di progettazione, per gli acciai di cui alle norme europee UNI EN 10025, UNI EN 10210 ed UNI
EN 10219-1, si possono assumere nei calcoli i valori nominali delle tensioni caratteristiche di
snervamento fyk e dirottura ftk riportati nelle tabelle seguenti.

Laminati a caldo con profili a sezione aperta

Norme e qualitd degli acciai Spessore nominale dell'elemento
t <40 mm 40 mm <t<80 mm
fyk [N/mm?2] ftk [N/mm?2] fyk [N/mm?2] ftk [N/mm?2]

UNI EN 10025-2
S235
S275

S 3585

S 450

235

275

3585

440

360

430

510

550

215

255

335

420

360

410

470

550

UNI EN 10025-3
S 275 N/NL
S 355 N/NL
S 420 N/NL
S 460 N/NL
275

3585

420

460

390

490

520

540

255

335

390

430

370

470
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520

540

UNI EN 10025-4
S 275 M/ML
S 355 M/ML
S 420 M/ML
S 460 M/ML
S 460 Q/QL/QL1
275

3585

420

460

460

370

470

520

540

570

255

335

390

430

440

360

450

500

530

580

UNI EN 10025-5
S235W
S355W
235

3585

360

510

215

335

340

490

Laminati a caldo con profili a sezione cava

Norme e qualitd degli acciai Spessore nominale dell'elemento
t <40 mm 40 mm <t<80 mm
fyk [N/mm?2] ftk [N/mm?2] fyk [N/mm?2] ftk [N/mm?2]
UNIEN 10210-1
S235H
S275H
S355H

S 275 NH/NLH
S 355 NH/NLH
S 420 NH/NLH
S 460 NH/NLH
235
275
3585

pag.49



275
3585
420
460
360
430
510

390
490
540
560
215
255
335

255
335
390
430
340
410
490

370

470

520

550

UNIEN 10219-1
S235H
S275H
S355H

S 275 NH/NLH
S 355 NH/NLH

S 275 MH/MLH
S 355 MH/MLH
S 420 MH/MLH
S 460 MH/MLH
S 460 NH/NHL
235
275
3585

275
3585

275
3585
420
460
460
360
430
510

370
470

360
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470
500
530
550

Art. 48 SCAVI DI SBANCAMENTO

Per scavi di sbancamento o tagli a sezione aperta si intendono quelli praticati al di sopra del piano
orizzontale, passante per il punto piu depresso del terreno naturale o per il punto piu depresso delle
trincee o splateamenti, precedentemente eseguiti ed aperti almeno da un lato.

Quando l'intero scavo debba risultare aperto su di un lato (caso di un canale fugatore) e non
venga ordinato lo scavo a tratti, il punto piu depresso € quello terminale.

Appartengono alla categoria degli scavi di sbancamento cosi generalmente definiti tuttii
cosiddetti scavi di splateamento e quelli per allargamento di frincee, tagli di scarpate dirilevati per
costruirvi opere di sostegno, scavi per incassatura di opere d'arte (spalle di ponti, spallette di briglie,
ecc.) eseguiti superiormente al piano orizzontale determinato come sopra, considerandosi come
piano naturale anche l'alveo dei torrenti e dei fiumi.

Art. 49 SCAVI DI FONDAZIONE

Per scavi di fondazione in generale siintendono quelli ricadenti al di sotto del piano orizzontale di cui
all'arficolo precedente, chiusi fra le pareti verticali riproducenti il perimetro delle fondazioni delle
opere d'arte. Qualungue sia la natura e la qualitd del terreno, gli scavi per fondazione dovranno
essere spinti fino alla profonditd che dalla Direzione dei Lavori verrd ordinata all'atto della loro
esecuzione.

Le profonditd che si trovino indicate nei disegni di consegna sono percid di semplice avviso e la
Stazione Appaltante si riserva piena facoltd di variarle nella misura che reputerd piU conveniente,
senza che cid possa dare all'Appaltatore motivo alcuno di fare eccezioni o domande di speciali
compensi, avendo egli soltanto diritto al pagamento del lavoro eseguito, coi prezzi contfrattuali
stabiliti per le varie profonditd da raggiungere.

E' vietato all'Appaltatore, sotto pena di demolire il gid fatto, di porre mano alle murature prima che
la Direzione dei Lavori abbia verificato ed accettato i piani delle fondazioni.

| piani di fondazione dovranno essere generalmente orizzontali, ma per quelle opere che cadono
sopra a falde inclinate potranno, a richiesta della Direzione dei Lavori, essere disposti a gradini ed
anche con determinate confropendenze.

Gli scavi di fondazione dovranno di norma essere eseguiti a pareti verticali e I'Appaltatore dovrd,
occorrendo, sostenerle con conveniente armatura e sbadacchiature, restando a suo carico ogni
danno alle cose ed alle persone che potesse verificarsi per smottamenti o franamenti dei cavi. Questi
potranno perd, ove ragioni speciali non lo vietino, essere eseguiti con pareti a scarpata. In questo
caso non sard compensato il maggiore scavo eseguito, oltre quello strettamente occorrente per la
fondazione dell'opera, e I'Appaltatore dovrd provvedere a sue cure e spese al successivo
riempimento del vuoto rimasto intorno alle murature di fondazione dell'opera, con materiale adatto,
ed al necessario costipamento di quest'ultimo.

Analogamente dovrd procedere I'Appaltatore senza ulteriore compenso a riempire i vuoti che
restassero attorno alle murature stesse, pure essendosi eseguiti scavi a pareti verticali, in
conseguenza dell'esecuzione delle murature con riseghe in fondazione.

Per aumentare la superficie d'appoggio la Direzione dei Lavori potrd ordinare per il fratto terminale
di fondazione per un'altezza sino ad un metro, che lo scavo sia allargato mediante scampanatura,
restando fermo quanto sopra detto circa l'obbligo dellAppaltatore, ove occorra, di armare
convenientemente durante i lavori la parete verticale sovrastante.

Qualora gli scavi si debbano eseguire in presenza di acqua e questa si elevi negli scavi, non oltre
pero il limite massimo di 20 cm (di seguito contemplato), I'Appaltatore dovrd provvedere, se richiesto
dalla Direzione dei Lavori, all'esaurimento dellacqua stessa coi mezzi che saranno ritenuti piu
opportuni.

L'Appaltatore dovrd provvedere, a sua cura, spesa ed iniziativa, alle suddette assicurazioni, armature,
puntellature e sbadacchiature, nelle quantitd e robustezza che per la qualitd delle materie da
scavare siano richieste, adottando anche tutte le alire precauzioni che fossero ulteriormente
riconosciute necessarie, senza rifiutarsi per nessun pretesto di ottemperare alle prescrizioni che al
riguardo, e per garantire la sicurezza delle cose e delle persone, gli venissero impartite dalla Direzione
dei Lavori. Il legname impiegato a tale scopo, sempreché non si tratti di armature formanti parte
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integrante dell'opera, da lasciare quindi in loco in proprietd della Stazione Appaltante, resterd di
proprietd dell' Appaltatore, che potrd percid recuperarlo ad opera compiuta. Nessun compenso
spetta alll Appaltatore se, per qualsiasi ragione, tale recupero possa risultare soltanto parziale od
anche totalmente negativo.

Gli scavi di fondazione che si devono eseguire a profonditd maggiore di 20 cm (centimetri venti)
sotto il livello costante a cui si stabiliscono le acque eventualmente esistenti nel terreno, sono
considerati come scavi subacquei per tutto il volume ricadente al disotto del piano di livello situato
alle cennate profonditd d'acqua di 20 cm. Quindi il volume ricadente nella zona dei 20 centimetri
suddetti verrd considerato, e percid pagato, come gli scavi di fondazione in presenza di acqua,
precedentemente indicati, ma non come scavo subacqueo.

Gli scavi subacquei saranno invece pagati col relativo prezzo di elenco, nel quale sono compresi
tutti gli occorrenti aggottamenti od esaurimenti di acqua con qualsiasi mezzo siano eseguiti o si
ritenga opportuno eseguirli.

In mancanza del prezzo suddetto e qualora si stabilissero acque nei cavi in misura superiore a quella
di cui sopra, I'Appaltatore dovrd ugualmente provvedere ai necessari esaurimenti col mezzo che si
ravviserd piu opportuno: e tali esaurimenti saranno compensati a parte ed in aggiunta ai prezz di
elenco per gli scavi in asciutto od in presenza di acqua.

L'Appaltatore sard perd tenuto ad evitare I'affluenza entro i cavi di fondazione di acque provenienti
dall'esterno. Nel caso che cio si verificasse resterd a suo totale carico la spesa per i necessari
aggottamenti.

Art. 50 OPERE E STRUTTURE DI CALCESTRUZZO
Generalitd Impasti di Calcestruzzo

Gli impasti di calcestruzzo dovranno essere eseguiti in conformitd di quanto previsto dal D.M. 17
gennaio 2018 e dalle relative norme vigenti.

La distribuzione granulometrica dedli inerti, il tipo di cemento e la consistenza dellimpasto, devono
essere adeguati alla particolare destinazione del getto ed al procedimento di posa in opera del
conglomerato.

Il guantitativo d'acqua deve essere il minimo necessario a consentire una buona lavorabilitd del
conglomerato tenendo conto anche delllacqua contenuta negli inerti.

Partendo dagli elementi gid fissati il rapporto acqua-cemento, e quindi il dosaggio del cemento,
dovrd essere scelto in relazione alla resistenza richiesta per il conglomerato.

Limpiego degli additivi dovrd essere subordinato all'accertamento della assenza di ogni pericolo di
aggressivitd e devono essere conformi alla norma europea armonizzata UNI EN 934-2,

L'acqua diimpasto, ivi compresa I'acqua diriciclo, dovrd essere conforme alla norma UNI EN 1008.

L'impasto deve essere fatto con mezzi idonei ed il dosaggio dei componenti eseguito con modalitd
atte a garantire la costanza del proporzionamento previsto in sede di progetto.

Nei calcestruzzi € ammesso limpiego di aggiunte, in particolare di ceneri volanti, loppe granulate
d'altoforno e fumi di silice, purché non ne vengano modificate negativamente le caratteristiche
prestazionali.

Le ceneri volanti devono soddisfare i requisiti della norma europea armonizzata UNI EN 450-1. Per
quanto riguarda l'impiego si potrd fare utile riferimento ai criteri stabiliti dalle norme UNI EN 206 ed
UNI 11104.

| fumi di silice devono soddisfare i requisiti della norma europea armonizzata UNIEN 13263-1.

Per i calcestruzzi preconfezionati si fa riferimento alla norma UNI EN 206.

Controlli sul Calcestruzzo

Per i controlli sul calcestruzzo ci si atterrd a quanto previsto dal D.M. 17 gennaio 2018.

Il calcestruzzo viene individuato tramite la resistenza caratteristica a compressione secondo quanto
specificato nel suddetto D.M.

Il calcestruzzo deve essere prodotto in regime di controllo di qualitd, con lo scopo di garantire che
rispetti le prescrizioni definite in sede di progetto.

Il controllo di qualitd del calcestruzzo si articola nelle seguenti fasi:

- Valutazione preliminare della resistenza;

- Controllo di produzione

- Controllo di accettazione

- Prove complementari

Le prove di acceftazione e le eventuali prove complementari, compresi i carotaggi, sono eseguite
e certificate dai laboratori di cui all'art.
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59 del d.P.R. n. 380/2001.

Il costruttore resta comunqgue responsabile della qualitd del calcestruzzo posto in opera, che sard
controllata dal Direttore dei Lavori, secondo le procedure di cui al punto 11.2.5 del D.M. 17 gennaio
2018.

Resistenza al Fuoco
Le verifiche diresistenza al fuoco potranno eseguirsi con riferimento a UNI EN 1992-1-2.

1.11.2)  Norme per il cemento armato normale

Nella esecuzione delle opere di cemento armato normale I'Appaltatore dovrd attenersi a quanto
contenuto nel d.P.R. 380/2001 e s.m.i., nelle norme tecniche del D.M. 17 gennaio 2018 e nella relativa
normativa vigente.

Armatura delle fravi

Negli appoggi di estremitd all'infradosso deve essere disposta un'armatura efficacemente ancorata,
calcolata coerentemente con il modello a fraliccio adottato per il taglio e quindi applicando la
regola della fraslazione della risultante delle trazioni dovute al momento flettente, in funzione
dell’angolo diinclinazione assunto per le bielle compresse di calcestruzzo.

Le travi devono prevedere armatura frasversale costituita da staffe con sezione complessiva non
inferiore ad Ast = 1,5 b mm2/m essendo b lo spessore minimo dell’anima in millimetri, con un minimo
di fre staffe al metro e comunque passo non superiore a 0,8 volte I'altezza utile della sezione.

In ogni caso, almeno il 50% dell'armatura necessaria per il taglio deve essere costituita da staffe.

Armatura dei pilastri

Nel caso di elementi sottoposti a prevalente sforzo normale, le barre parallele all'asse devono avere
diametro maggiore od uguale a 12 mm e non potfranno avere interassi maggiori di 300 mm.

Le armature trasversali devono essere poste ad interasse non maggiore di 12 volte il diametro minimo
delle barre impiegate per I'armatura longitudinale, con un massimo di 250 mm. Il diametro delle
staffe non deve essere minore di 6 mm e di /4 del diametro massimo delle barre longitudinali.

Copiriferro e interferro

L'armatura resistente deve essere protetta da un adeguato ricoprimento di calcestruzzo.

Al fine della protezione delle armature dalla corrosione, lo strato di ricoprimento di calcestruzzo
(copriferro) deve essere dimensionato in funzione dell'aggressivitd delllambiente e della sensibilita
delle armature alla corrosione, tenendo anche conto delle tolleranze di posa delle armature.

Per consentire un omogeneo getto del calcestruzzo, il copriferro e l'interferro delle armature devono
essere rapportati alla dimensione massima dedli inerti impiegati.

II copriferro e linterferro delle armature devono essere dimensionati anche con riferimento al
necessario sviluppo delle tensioni di aderenza con il calcestruzzo.

Art. 51 ARMATURE E SBADACCHIATURE SPECIALI PER GLI SCAVI DI FONDAZIONI

Le armature occorrenti per gli scavi di fondazione debbono essere eseguite a regola d'arte ed
assicurate in modo da impedire qualsiasi deformazione dello scavo e lo smottamento delle materie.
Esse restano a totale carico dell' Appaltatore, essendo compensate col prezzo di elenco per lo scavo
finché il volume del legname non supera il ventesimo del volume totale dello scavo nella parte le
cui pareti vengono sostenute da armature. Quando il volume dei legnami supera invece tale limite,
le armature sono pagate col compenso previsto in elenco e che si applica al volume dei legnami e
tavole in opera per la parte eccedente il ventesimo di cui sopra, rimanendo gli eventuali materiali
diricavo dalla demolizione delle armature in proprietd dell' Appaltatore.

Art. 52 PARATIE O CASSERI IN LEGNAME PER FONDAZIONI

Le paratie o casseri in legname occorrenti per le fondazioni debbono essere formati con pali o
tavoloni o palancole infissi nel suolo e con longarine o filagne di collegamento in uno o piU ordini, a
distanza conveniente, della qualitd e dimensioni che saranno prescritte. | tavoloni debbono essere
battuti a perfetto contatto I'uno con l'altro; ogni palo o tavolone che si spezzi sotto la battitura, o
che nella discesa devii dalla verticale, deve essere estratto e sosfituito a cura ed a spese
dell'Appaltatore; esso pud essere reinserito regolarmente se ancora utilizzabile a giudizio della
Direzione dei Lavori.
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Le teste dei pali o dei tavoloni debbono essere munite di adatte cerchiature in ferro per evitare le
scheggiature e gli altri guasti che possono essere causati dai colpi di maglio. Le punte dei pali e dei
tavoloni debbono essere munite di puntazze di ferro quando la Direzione dei Lavori lo giudichi
necessario.

Le teste delle palancole debbono essere portate al livello delle longarine, recidendo la parte
sporgente quando sia stata riconosciuta limpossibilita di farle maggiormente penetrare nel terreno.
Quando le condizioni del sottosuolo lo permettono, i tavoloni o le palancole anziché infissi nel terreno,
possono essere posti orizzontalmente sulla fronte dei pali verso lo scavo e debbono essere assicurati
ai pali stessi mediante robusta ed abbondante chiodatura, in modo da formare una parete stagna
e resistente.

Art. 53 MALTE E CONGLOMERATI CEMENTIZI

| quantitativi dei diversi materiali da impiegare per la composizione delle malte e dei conglomerati,
secondo le particolari indicazioni che potranno essere imposte dalla Direzione dei Lavori o stabilite
nell'elenco prezzi, dovranno corrispondere alle seguenti proporzioni:

1° Malta comune:

- Calce comune in pasta
- Sabbia

0,45 m?
0,90 m®
2° Malta semidraulica di pozzolana:
- Calce comune in pasta

- Sabbia

- Pozzolana

0,45 m?
0,45 m?
0,45 m?
3° Malta idraulica:

- Calce idraulica

- Sabbia kg 0,20 m?®

4° Malta idraulica di pozzolana:
- Calce comune in pasta

- Pozzolana

0,45 m?
0,90 m®
5° Malta cementizia:

- Agglomerante cementizio a lenta presa
- Sabbia kg 1,00 m?

6° Malta cementizia (per infonaci):

- Agglomerante cementizio a lenta presa
- Sabbia kg 1,00 m?

7° Calcestruzzo idraulico (per fondazione):
- Malta idraulica

- Pietrisco o ghiaia

0,45 m?

0,90 m®

8° Smalto idraulico per cappe:
- Malta idraulica

- Pietrisco

0,45 m?
0,90 m®
9° Conglomerato cementizio (per fondazioni non armate):
- Cemento normale (a lenta presa)

- Sabbia

- Pietrisco o ghiaia
200 kg

0,400 m?
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0,800 m?®

10° Conglomerato cementizio (per cunette, piazzuole, ecc.):
- Agglomerante cementizio a lenta presa

- Sabbia

- Pietrisco o ghiaia

200+250 kg

0,400 m?

0,800 m?

11° Conglomerato per calcestruzzi semplici ed armati:

- Cemento

- Sabbia

- Pietrisco e ghiaia

300 kg

0,400 m?

0,800 m?

12° Conglomerato cementizio per pietra artificiale (per parapetti o coronamenti di ponfi,
ponticelli o tombini):

- Agglomerante cementizio a lenta presa

- Sabbia

- Pietrisco o ghiaia

- Graniglia marmo nella parte vista battuta a martellina

350 kg
0,400 m?
0,800 m?
m3
13° Conglomerato per softofondo di pavimentazioni in cemento a doppio strato:
- Agglomerante cementizio a lenta presa
200 kg
- Sabbia
- Pietrisco 0,400 m®
0,800 m?
14° Conglomerato per lo strato di usura di pavimenti in cemento a due strati, oppure per

pavimentazioni ad unico strato:

- Cemento ad alta resistenza
- Sabbia

- Pietrisco

350 kg
0,400 m?®
0,800 m?®

Quando la Direzione dei Lavori ritenesse di variare tali proporzioni, I'Appaltatore sard obbligato ad
uniformarsi alle prescrizioni della medesima, salvo le conseguenti variazioni di prezzo in base alle
nuove proporzioni previste. | materiali, le malte ed i conglomerati, esclusi quelli forniti in sacchi di
peso determinato, dovranno ad ogni impasto essere misurati con apposite casse della capacita
prescritta dalla Direzione dei Lavori e che I'Appaltatore sard in obbligo di provvedere e mantenere
a sue spese costantemente su tutti i piazzali ove verrd effettuata la manipolazione.

Limpasto dei materiali dovrd essere fatto a braccia d'vomo, sopra aree convenientemente
pavimentate, oppure a mezzo di macchine impastatrici o mescolatrici.

Gli ingredienti componenti le malte cementizie saranno prima mescolati a secco, fino ad ottenere
un miscuglio di tinta uniforme, il quale verrd poi asperso ripetutamente con la minore quantita di
acqua possibile ma sufficiente, rimescolando continuamente.

Nella composizione di calcestruzzi con malta di calce comune od idraulica, si formerd prima
l'impasto della malta con le proporzioni prescritte, impiegando la minore quantitd di acqua possibile,
poi si distribuird la malta sulla ghidia o pietrisco e si mescolerd il tutto fino a che ogni elemento sia
per risultare uniformemente distribuito nella massa ed avviluppato di malta per futta la superficie.
Per i conglomerati cementizi semplici o armati gli impasti dovranno essere eseguiti in conformitd alle
prescrizioni del D.M. 17 gennaio 2018.

Quando sia previsto limpiego di acciai speciali sagomati ad alto limite elastico deve essere
prescritto lo studio preventivo della composizione del conglomerato con esperienze di laboratorio
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sulla granulometria degli inerti e sul dosaggio di cemento per unitd di volume del getto.

I quantitativo d'acqua deve essere il minimo necessario compatibile con una sufficiente lavorabilita
del getto e comungue non superiore allo 0,4 in peso del cemento, essendo inclusa in detto rapporto
I'acqua unita agliinerti, il cui quantitativo deve essere periodicamente controllato in cantiere.

| getti debbono essere convenientemente vibrati.

Durante i lavori debbono eseguirsi frequenti controlli della granulometria degdli inerti, mentre la
resistenza del conglomerato deve essere comprovata da frequenti prove a compressione su cubetti
prima e durante i getti.

Gli impasti sia di malta che di conglomerato, dovranno essere preparati solamente nella quantita
necessaria, per l'impiego immediato, cioe dovranno essere preparati volta per volta e per quanto &
possibile in vicinanza del lavoro. | residui di impasti che non avessero, per qualsiasi ragione,
immediato impiego dovranno essere gettati a rifiuto, ad eccezione di quelli di malta formati con
calce comune, che potfranno essere utilizzati perd nella sola stessa giornata del loro
confezionamento.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 54 BITUMI ED EMULSIONI BITUMINOSE

Come definito nella norma UNI EN 12597, il bitume & un materiale virtualmente non volatile, adesivo
e impermeabile derivato dal petrolio greggio oppure presente nell’asfalto nativo; completamente
o0 quasi completamente solubile in toluene, molto viscoso o quasi solido a temperatura ambiente.

Il bitume, pur rappresentando la componente minoritaria (circa il 5% in peso rispetto agli aggregati),
costituisce la componente legante dei conglomerati bituminosi, responsabile di tenere insieme le
parficelle di aggregato garantendo consistenza e coesione sotto carico.

Il bitume & anche un materiale viscoso, caratteristica che lo rende soggetto ad usura, cioé il suo
comportamento risente della frequenza con cui viene caricato.

La classificazione e il controllo quantitativo/qualitativo dei bitumi stradali avviene attraverso una serie
di prove che consentono di definire parametri empiricamente connessi alle prestazioni in esercizio
della pavimentazione. Tali prove rappresentano il riferimento sulla base del quale si fondano le attuali
norme fecniche europee per la classificazione e accettazione dei bitumi stradali. Nel seguito se ne
descrivono le principali:

Penetrazione (UNI EN 1426): la prova di penetrazione &€ impiegata per la classificazione dei bitumi.
Con qguesta prova si determina la consistenza e durezza del materiale a temperatura ambiente (es.
25°C), misurando la penetrazione in dmm di un ago standardizzato sotto un carico di 100 g enfro 5s
dall'inizio della penetrazione. Quanto piu il bitume € molle, tanto maggiore & la penetrazione. La
classificazione del bitume viene espressa in base al grado di durezza come intervallo di valori (es. un
bitume classificato 50/70 ha una penetrazione compresa tra 50 e 70 dmm).

Punto di rammollimento (prova palla-anello — UNI EN 1427): il bitume caldo viene versato in uno
speciale anello di ottone e caricato al centro con una sfera di acciaio di dimensioni e peso
standardizzati. Il provino cosi predisposto viene inserito in un bagno soggetto a riscaldamento. La
temperatura del bagno viene incrementata con un gradiente costante fintanto che il bitume, che
sotto il peso della sfera tende a deformarsi, non tfocca la base del sistema di prova posta a 2,54 cm
sotto il piano di partenza. La temperatura del bagno a cuisi verifica questa condizione corrisponde
al punto di rammollimento (temperatura alla quale il bitume passa dallo stato semisolido allo stato
semi-liquido). Tale valore restituisce un’idea del comportamento del materiale alle alte temperature
di esercizio.

Punto dirottura (prova Fraass — UNI EN 12593): la prova consente di determinare il punto di roftura
Fraass (in °C), che traduce la fragilitd dei leganti bituminosi alle basse temperature. Operativamente
la prova prevede di misurare la temperatura alla quale un film di bitume (spessore pari a 0,5 mm)
applicato su una piastrina rettangolare metallica (41 x 20 x 0,15 mm) presenta sulla sua superficie le
prime screpolature per effetto di flessioni cicliche applicate con frequenza ed ampiezza costanti (1
giro/sec) man, mano che la temperatura decresce con gradiente costante (-1°C/min) partendo da
una temperatura iniziale di 15°C superiore rispetto al valore Fraass atteso. Si ricava cosi una
valutazione del comportamento del materiale alle basse temperature di esercizio.

Viscosita dinamica (prova a cilindri coassiali — UNI EN 13702): la prova consente di determinare la
viscositd di un bitume ad una specifica temperatura attraverso un roto-viscosimetro a cilindri
coassidli. Il bitume viene riscaldato e colato (10,5 g) in un cilindro posto all’interno di un forno elettrico
che condiziona il provino alla temperatura di prova desiderata (compresa tra 100°C e 165°C). Una
girante con punta conica viene quindi immersa nel provino e fatta girare a velocitd costante (20

pag.56



giri/min). Si misura la resistenza che il provino oppone a tale rotazione, direttamente correlabile alla
viscosita (misurata in Pas). L'andamento della viscositd con la temperatura fornisce un riferimento
per valutare la lavorabilita della miscela alle temperature di miscelazione e compattazione. Inoltre,
permette di valutare in maniera molto efficace I'eventuale presenza di polimero nei bitumi
modificati.

Elasticitd (prova diritorno elastico — UNI EN 12593): la prova consente di determinare le proprietd di
elasticita di un bitume ad una specifica temperatura. Un campione di bitume di forma e dimensioni
standardizzate & sottoposto, in un bagno termostatico alla temperatura di 25°C, ad una elongazione
di 50 mm/min fino ad una elongazione massima di 200 mm, dopodiché si taglia il campione in due
ottenendo due lembi. Il ritorno elastico € valutato misurando dopo 30 minuti dal taglio del campione
la distanza d (espressa in mm) tra le estremitd dei due lembi del provino. Come la prova di viscositd,
tale metodologia permette di verificare in maniera efficace la presenza di polimero nei bitumi
modificati che presentano un valore di ritorno elastico nettamente superiore a quello manifestato
da un bitume tradizionale.

Resistenza all'indurimento per effetto del calore e dell’aria — Metodo RTFOT (UNI EN 12607-1):
effettuata per simulare I'invecchiamento di un bitume nella fase di miscelazione e posa in opera del
conglomerato. Il bitume, versato all’'interno di contenitori di vetro alloggiati su un supporto rotante,
viene scaldato a 163°C e trattato con un getto d'aria costante di 4000 mil/minuto per 85 minuti. Dopo
il frattamento di invecchiamento si esegue sul bitume recuperato la prova di penetrazione e quella
per il punto di rammollimento al fine di verificare il valore di penetrazione residua e I'incremento del
punto di rammollimento rispetto al materiale non invecchiato.

Stabilitd allo stoccaggio (UNI EN 13399): misura della capacitd del sistema bitume-polimero di
mantenere caratteristiche omogenee senza dar luogo a fenomeni di separazione tra le fasi.

Il bitume contenuto in un cilindro viene tenuto per 72 ore in posizione verticale a una temperatura
costante di 180°C. Al termine della prova si valuta la differenza del valore di penetrazione e punto
di rammollimento tra la parte superiore e inferiore del campione.

Nelle forniture del passato, i conglomerati bituminosi per uso stradale hanno impiegato bitume "tal
quale" del tipo 50/70 o 70/100. Per confrastare fenomeni di sgranamento e fessurazione e, in
generale, migliorare le prestazioni del conglomerato bituminoso in esercizio & stato possibile ricorrere
all'impiego di bitume modificato con I'aggiunta di polimeri. Tali varietd di conglomerati sono definiti
"soft" e "hard", a seconda che le caratteristiche meccaniche e reologiche del bitume varino entro
un intervallo ristretto o elevato per effetto del tenore di polimero presente.

E' sempre raccomandato I'impiego di bitume modificato in tutti gli interventi di nuove opere e
risanamento.

L'impiego di bitumi tal quali dovrd essere limitato ai soli casi di risanamento superficiale di strade a
basso traffico, dove si interviene per ripristinare la pavimentazione esistente gid realizzata con la
stessa tipologia.

Emulsioni bituminose

Le emulsioni bituminose sono un sistema eterogeneo termodinamicamente instabile che include
almeno due fasi, acqua e bitume mescolati con agenti tensioattivi o emulsionanti necessari per
disperdere la componente legante e aumentare la stabilitd del sistema.

| bitumi utilizzati per la fabbricazione delle emulsioni bituminose destinate a lavorazioni stradali
possono essere modificati o non, eventualmente fluidificati o flussati, secondo le prescrizioni della
norma UNI/TR 11362.

Il contenuto di bitume residuo, uno dei parametri fondamentali per la descrizione e classificazione
delle emulsioni, pud variare dal 50 al 70% (rapporto volumetrico percentuale del bitume disperso sul
volume fotale).

Le emulsioni possono essere classificate anche in base a due ulteriori parametri: il carattere ionico e
la velocitd dirottura. (vedi UNIEN 13808)

La classificazione secondo il carattere ionico distingue le emulsioni in anioniche (basiche, con carica
negativa — non pit ammesse dalle normative vigenti) e cationiche (acide, con carica positiva).
Considerando invece la velocitd dirottura (momento in cuil’acqua si separa dal bitume e comincia
il fenomeno della “presa”) si pud far riferimento a: emulsioni rapide, medie, lente, super rapide e
sovrastabilizzate.

Nel setftore delle costruzioni stradali I'utilizzo delle emulsioni bituminose copre un largo spettro di
impiego: da legante bidimensionale capace di rendere solidali e impermeabili gli strati di una
pavimentazione (es. mani d'attacco e di ancoraggio), a legante tfridimensionale da impiegarsi nei
conglomerati per rendere coeso e stabile lo scheletro litico degli aggregati lapidei (lavorazioni a
freddo: riciclaggio, trattamenti superficiali, slurry seal, depolverizzazione e impregnazioni) e in
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condizioni ambientali limite (es. freddo e umiditd) sostituendo il bitume caldo.

Requisiti per I'accettazione dei bitumi e delle emulsioni bituminose

Bitumi tal quali Bitume 50/70 Bitume 70/100
Caratteristiche  U.M. Valore

penetrazione a 25 °C dmm  50-70  70-100

punto dirammollimento °C 45-60  40-60

punto dirottura Fraass °C <=-6 <=-8

ritorno elastico % - -
stabilitd allo stoccaggio °C - -
viscositd dinamica (160 °C) Pa*s 0,03-0,10 0,02-0,10

Caraftteristiche  U.M. Base modifica
BM Soft Hard
penetrazione a 25 °C dmm  80-100 50-70 50-70

punto dirammollimento °C 40-60  60-80  70-90

punto dirottura Fraass °C <=-8 <=-10 <=-12

ritorno elasticoa25°C % - >=70 >=80

stabilitd allo stoccaggio °C - <=3 <=3

viscositd dinamica (160 °C) Pa*s 0,01-0,10 0,10-0,35 0,15-0,45
Caratteristiche  U.M. a rapida rottura  a media velocitd

Contenuto d'acqua % in peso <=40 <=45

Contenuto di bitume % in peso >=60 >=55

Grado di aciditd (pH) 2-5 2-5

Caratteristiche del bitume estratto

Penetrazione a 25 °C dmm  50-120 100-150
Punto dirammollimento °C >=40 >=40
Punto dirotftura Fraass °C <=-8 <=-8

EMULSIONI CATIONICHE MODIFICATE
Caratteristiche  U.M. Valori

Contenuto d'acqua % in peso <=40
Contenuto di bitume % in peso >=60
Grado di aciditd (pH) 2-4
Polaritd delle particelle positiva (cationiche) o negativa (anioniche)
Sedimentazionea7gg % <10
Caratteristiche del bitume estratto
Penetrazione a 25 °C dmm  50-120
Punto dirammollimento °C >= 40
Punto dirottura Fraass °C <=-8
Ritorno elasticoa 25°C % >= 55

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora dotati di marcatura CE secondo la
normativa fecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 55 MURATURA DI PIETRAME CON MALTA

La muratura ordinaria di pietrame con malta dovrd essere eseguita con scapoli di cava delle
maggiori dimensioni possibili € ad ogni modo non inferiori a 25 cm in senso orizzontale, a 20 cm in
senso verticale e a 25 cm in profonditd. Nelle fondazioni e negli angoli saranno messi quelli piu grossi
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e piU regolari. La Direzione dei Lavori potrd permettere l'impiego di grossi ciottoli di torrente, purché
convenientemente spaccatiin modo da evitare superfici tondeggianti.

Le pietre, prima del collocamento in opera, dovranno essere diligentemente ripulite, e ove occorrg,
a giudizio della Direzione dei Lavori, lavate. Nella costruzione la muratura deve essere eseguita a
corsi piani estesi a tutta la grossezza del muro saldando le pietre col martello, rinzeppandole
diligentemente con scaglie e con abbondante malta sicché ogni pietra resti avvolta dalla malta e
non rimanga alcun vano od inferstizio.

Tanto nel caso in cuile facce-vista della muratura non debbano avere alcuna speciale lavorazione,
quanto nel caso delle facce contro terra, veranno impiegate, per le medesime, pietre delle
maggiori dimensioni possibili con le facce esterne piane e regolari, disponendole di punta per il
miglior collegamento la parte interna del muro.

| muri si eleveranno a strati orizzontali (da 20 a 30 cm di altezza), disponendo le pietre in modo da
evitare la corrispondenza delle connessure verticali fra due corsi orizzontali consecutivi. || nucleo
della muratura di pietrame deve essere sempre costruito contemporaneamente agli speciali
rivestimenti esterni che fossero ordinati.

Le cinture ed i corsi di spianamento, da intercalarsi a conveniente altezza nella muratura ordinaria
di pieframe, devono essere costruiti con scelti scapoli di cava lavorati alla grossa punta riquadrati e
spianati non solo nelle facce-vista ma altresi nelle facce di posa e di combaciamento ovvero essere
formati con mattoni o con strati di calcestruzzo di cemento.

Art. 56 MURATURE DI MATTONI

I mattoni, prima del loro impiego, dovranno essere bagnati fino a safurazione per immersione
prolungata in appositi bagnaroli € mai per aspersione. Essi dovranno mettersi in opera con le
connessure alternate in corsi ben regolari e normali alla superficie esterna; saranno posati sopra un
abbondante strato di malta e premuti sopra di esso in modo che la malta refluisca all'ingiro e riempia
tutte le connessure.

La larghezza delle connessure non dovrd essere maggiore di 8 né minore di 5 mm (a seconda della
natura delle malte impiegate). | giunti non verranno rabboccati durante la costruzione per dare
maggiore presa allinfonaco od alla stuccatura col ferro.

Le malte da impiegarsi per I'esecuzione di questa muratura dovranno essere passate al setaccio per
evitare che i giunti fra i mattoni riescano superiori al limite di folleranza fissato.

Le murature dirivestimento saranno fatte a corsi bene allineati e dovranno essere opporfunamente
ammorsate con la parte interna.

Se la muratura dovesse eseguirsi a paramento visto (cortina) si dovrd avere cura di scegliere per le
facce esterne i mattoni di migliore cottura, meglio formati e di colore piu uniforme, disponendoli con
perfetta regolaritd e ricorrenza nelle connessure orizzontali, alternando con precisione i giunti
verticali.

In questo genere di paramento le connessure di faccia vista non dovranno avere grossezza
maggiore di 5 mm, e, previa loro raschiatura e pulitura, dovranno essere profilate con maltaidraulica
o di cemento, diligentemente compresse e lisciate con apposito ferro, senza sbavatura.

Le sordine, gli archi, le piattabande e le volte dovranno essere costruite in modo che i mattoni siano
sempre disposti in direzione normale alla curva dellintradosso e le connessure dei giunti non
dovranno mai eccedere la larghezza di 5 mm allinfradosso e 10 mm all'estradosso.

Art. 57 OPERE IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO ARMATO E CEMENTO ARMATO
PRECOMPRESSO

Nell'esecuzione delle opere in cemento armato normale e precompresso I'Appaltatore dovrda
attenersi strettamente a tutte le norme vigenti per I'accettazione dei cementi e per l'esecuzione
delle opere in conglomerato cementizio e a struttura metallica (D.M. 17 gennaio 2018 e D.P.R.
380/2001 e s.m.i.).

Nella formazione dei conglomerati di cemento si deve avere la massima cura affinché i componenti
riescano intimamente mescolati, bene incorporati e ben distribuiti nella massa.

Gli impasti debbono essere preparati soltanto nella quantitd necessaria per limpiego immediato e
cioé debbono essere preparati di volta in volta e per quanto possibile in vicinanza del lavoro.

Per ogni impasto si devono misurare le quantitd dei vari componenti, in modo da assicurare che le
proporzioni siano nella misura prescritta, mescolando da prima a secco il cemento con la sabbia,
poi questa con la ghiaia o il pietrisco ed in seguito aggiungere I'acqua con ripetute aspersioni,
continuando cosi a rimescolare l'impasto finché assuma l'aspetto di terra appena umida.

Costruito ove occorra il cassero per il getto, si comincia il versamento dello smalto cementizio che
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deve essere battuto fortemente a strati di piccola altezza finché I'acqua affiori in superficie. Il getto
sard eseguito a strati di spessore non superiore a 15 cm.

Contro le pareti dei casseri, per la superficie in vista, si deve disporre della malta in modo da evitare
per quanto sia possibile la formazione di vani e di ammanchi.

| casseri occorrenti per le opere di getto debbono essere sufficientemente robusti da resistere senza
deformarsi alla spinta laterale dei calcestruzzi durante la pigiatura.

Quando sia ritenuto necessario, i conglomerati potranno essere vibrati con adatti mezz. |
conglomerati con cemento ad alta resistenza € opportuno che vengano vibrati.

La vibrazione deve essere fatta per strati di conglomerato dello spessore che verrd indicato dalla
Direzione dei lavori e comungue non superiore a 15 cm ed ogni strato non dovrd essere vibrato oltre
un'ora dopo il sottostante.

| mezzi da usarsi per la vibrazione potranno essere interni (vibratori a lamiera o ad ago) ovvero esterni
da applicarsi alla superficie esterna del getto o alle casseforme.

| vibratori interni sono in genere piu efficaci, si deve perd evitare che essi provochino spostamenti
nelle armature. La vibrazione superficiale viene di regola applicata alle solette di piccolo e medio
spessore (massimo 20 cm).

Quando sia necessario vibrare la cassaforma € consigliabile fissare rigidamente il vibratore alla
cassaforma stessa che deve essere opportunamente rinforzata. Sono da consigliarsi vibratori a
frequenza elevata (da 4.000 a 12.000 cicli al minuto ed anche piu).

| vibratori interni vengono immersi nel getto e ritirati lentfamente in modo da evitare la formazione
dei vuoti; nei due percaorsi si potrd avere una velocitd media di 8-10 cm/sec; lo spessore del singolo
strato dipende dalla potenza del vibratore e dalla dimensione dell'utensile.

Ilraggio di azione viene rilevato sperimentalmente caso per caso e quindii punti di attacco vengono
distanziati in modo che lintera massa risulti lavorata in maniera omogenea (distanza media 50 cm).
Si dovrd mettere particolare cura per evitare la segregazione del conglomerato; per questo esso
dovrd essere asciutto con la consistenza di terra umida debolmente plastica.

La granulometria dovrd essere studiata anche in relazione alla vibrazione: con malta in eccesso si
ha sedimentazione degli inerfi in strati di diversa pezzatura, con malta in difetto si ha precipitazione
della malta e vuoti negli strati superiori.

La vibrazione non deve prolungarsi troppo, di regola viene sospesa quando appare in superficie un
lieve strato di malta omogenea ricca di acqua.

Man mano che una parte del lavoro € finita, la superficie deve essere periodicamente innaffiata
affinché la presa avvenga in modo uniforme, e, quando occorra, anche coperta con sabbia o tela
mantenuta umida per proteggere I'opera da variazioni troppo rapide di temperatura.

Le riprese debbono essere, per quanto possibile, evitate.

Quando siano veramente inevitabili, si deve umettare bene la superficie del conglomerato eseguito
precedentemente se questo & ancora fresco; dove la presa sia iniziata o fatta si deve raschiare la
superficie stessa e prima di versare il nuovo conglomerato, applicare un softile strato di malta di
cemento e sabbia nelle proporzioni che, a seconda della natura dell'opera, saranno di voltain volta
giudicate necessarie dalla Direzione dei Lavori, in modo da assicurare un buon collegamento
dell'impasto nuovo col vecchio. Si deve fare anche la lavatura se la ripresa non & di fresca data.

In tuttii casi il conglomerato deve essere posto in opera per strati disposti normalmente agli sforzi dai
quali la massa muraria di calcestruzzo & sollecitata.

Quando l'opera venga costruita per tratti o segmenti successivi, ciascuno di essi deve inolire essere
formato e disposto in guisa che le superfici di contatto siano normali alla direzione dedli sforzi a cui
la massa muraria, costituita dai tratti o segmenti stessi, &€ assoggettata.

Le pareti dei casseri di contenimento del conglomerato di getto possono essere folte solo quando il
conglomerato abbia raggiunto un grado di maturazione sufficiente a garantire che la solidita
dell'opera non abbia per tale operazione a soffrirne neanche minimamente.

Per lavori da eseguirsi con smalt cementizio in presenza di acqua maring, si debbono usare tutte le
cure speciali atte particolarmente ad impedire la penetrazione di acqua di mare nella massa
cementizia.

Per il cemento armato da eseguirsi per opere lambite dalle acque marine ovvero da eseguirsi sul
litorale marino ovvero a breve distanza dal mare, I'armatura metallica dovrd essere posta in opera
in modo da essere protetta da almeno uno spessore di 4 centimetri di calcestruzzo, e le superfici
esterne delle strutture in cemento armato dovranno essere boiaccate.

Per il cemento armato precompresso si studieranno la scelta dei componenti e le migliori proporzioni
dellimpasto con accurati studi preventivi di lavori.

Per le opere in cemento armato precompresso devono essere sempre usati, nei calcestruzzi, cementi
ad alta resistenza con le prescritte caratteristiche degli inerti da controllarsi continuamente durante
la cosfruzione, impasti e dosaggi da effettuarsi con mezzi meccanici, acciai di particolari
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caratteristiche meccaniche, osservando scrupolosamente in tutto le norme di cui al D.M. 17 gennaio
2018 e al D.P.R. 380/2001 e s.m.i.

Qualunqgue sia limportanza delle opere da eseguire in cemento armato, allAppaltatore spetta
sempre la completa ed unica responsabilita della loro regolare ed esatta esecuzione in conformitd
del progetto appaltato e degli elaborati di esecutivi che gli saranno consegnati mediante ordini di
servizio dalla Direzione dei lavoriin corso di appalto e prima dell'inizio delle costruzioni.
L'Appaltatore dovrd avere a disposizione per la condotta effettiva dei lavori un ingegnere
competente perilavori in cemento armato, il quale risiederd sul posto per tutta la durata dei lavori
medesimi. Spetta in ogni caso all' Appaltatore la completa ed unica responsabilitd della regolare ed
esatta esecuzione delle opere in cemento armato.

Le prove di carico verranno eseguite a spese dell Appaltatore e le modalitd di esse saranno fissate
dalla Direzione dei Lavori, tenendo presente che tutte le opere dovranno essere atte a sopportare i
carichi fissati nelle norme sopra citate.

Le prove di carico non si potranno effettuare prima di 50 giorni dall'ultimazione del getto.

Art. 58 COPERTURE A LASTRONI

I lastroni per copertura di acquedotti e tombini potranno essere in pietra da taglio della qualita

piu resistente, lavorati a filo dritto sulle due facce laterali di contatto e spianati alla grossa punta sulla
loro superficie inferiore e superiore; la loro lunghezza dovrd essere tale da poter appoggiare su
ciascun muro per una rientranza non minore di 20 cm e larghezza minima di ogni pezzo nel senso
dell'asse longitudinale dell'acquedotto non dovrd essere mai minore di 0,50 m.

| lastroni dovranno essere posati con malta e battuti con mazzuolo fino a far rifluire la malta stessa,
in modo da assicurare I'uniforme appoggio sulla sottostante muratura.

Potranno essere anche ordinati in conglomerato cementizio armato; per tale caso si richiamano
tutte le prescrizioni di cui all'articolo "Opere in Conglomerato Cementizio Armato e Cemento Armato
Precompresso".

Art. 59 RABBOCCATURE

Le rabboccature che occorresse eseguire sui muri vecchi o comunque non eseguiti con faccia vista
in malta o sui muri a secco saranno formate con malta del fipo di cui allarticolo "Malte e
Conglomerati".

Prima dell'applicazione della malta, le connessure saranno diligentemente ripulite, fino ad una
conveniente profonditd, lavate con acqua abbondante e poi riscagliate, ove occorra, e profilate
con apposito ferro.

Art. 60 DEMOLIZIONI

Le demolizioni in genere saranno eseguite con ordine e con le necessarie precauzioni, in modo da
non danneggiare le residue murature, da prevenire qualsiasi infortunio agli addetti al lavoro e da
evitare incomodi, danni collaterali e disturbi.

Rimane pertanto vietato di gettare dall'alto i materiali in genere, che invece devono essere
trasportati o guidatiin basso, e di sollevare polvere, per il che tanto le murature quanto i materiali di
risulta dovranno essere opportunamente bagnati.

Nelle demolizioni e rimozioni I'Appaltatore deve inoltre provvedere alle eventuali necessarie
puntellature per sostenere le parti che devono restare e disporre in modo da non deteriorare i
materiali risultanti, i quali devono ancora potersi impiegare nei limiti concordati con la Direzione dei
Lavori, sotto pena dirivalsa di danni verso la Stazione Appaltante.

I materiali provenienti da escavazioni o demolizioni sono di proprietd della Stazione Appaltante la
quale potrd ordinare all'Appaltatore diimpiegarli in tutto od in parte nei lavori appaltati.

L' Appaltatore dovrd provvedere per la loro cernita, frasporto in deposito, ecc. intendendosi di cid
compensato coi prezzi degli scavi e delle demolizioni relative. Qualora detti materiali siano ceduti
alllAppaltatore, il prezzo ad essi convenzionalmente attribuito deve essere dedotto dallimporto
netto dei lavori, salvo che la deduzione non sia stata gid fatta nella determinazione dei prezzi.

I materiali non utilizzati provenienti dalle demolizioni dovranno sempre, e al piU presto, venire
trasportati, a cura e spese delllmpresaq, in rifiuto alle pubbliche discariche e comunqgue fuori la sede
dei lavori con le norme o cautele disposte per gli analoghi scarichi in rifiuto di materie di cui
all'arficolo "Scavi e Rilevati in Genere", lettera a).

Art 61 ACQUEDOTTI E TOMBINI TUBOLARI
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Per gli acquedotti tubolari, qualora siano eseguiti in conglomerato cementizio gettatiin opera, nella
parte inferiore della canna verranno usati semplici sagome; nella parte superiore verranno usate
apposite barulle di pronto disarmo. Essi non dovranno avere diametro inferiore a 80 cm qualora siano
a servizio del corpo stradale.

Qualora vengano impiegati tubi di cemento per i quali & valida sempre quest'ultima prescrizione,
questi dovranno essere fablbricati a regola d'arte, con diametro uniforme e gli spessori corrispondenti
alle prescrizioni sottospecificate, saranno bene stagionati e di perfetto impasto e lavorazione, sonori
alla percussione, senza screpolature e sbavature e muniti di apposite sagomature alle estremitd per
consentire un giunto a sicura tenuta.

| tubi saranno posati in opera alle livellette e piani stabiliti e su di una platea di calcestruzzo magro a
2 g di cemento per m® diimpasto in opera dello spessore piu sotto indicato, salvo diversa prescrizione
della Direzione dei Lavori. Verranno inoltre rinfiancati di calcestruzzo a 2,50 g di cemento per m2 di
impasto in opera a seconda della sagomatura prevista nei disegni di progetto, previa perfetta
sigillatura dei giunti con malta di puro cemento.

Dimensione dei tubi e spessore della platea
@ Tubiin cm

Spessore dei tubi in mm
Spessore della platea in cm

80 70 20
100 85 25
120 100 30

Manufatti tubolari in lamiera zincata

Le prescrizioni che seguono siriferiscono a manufatti per tombini e sottopassi aventi struttura portante
costituita da lamiera di acciaio con profilatura ondulata con onda normale alla generatrice.
L'accidio della lamiera ondulata sard dello spessore di 1,5 mm con tolleranza UNI (Norma UNI EN
10162 e UNI 8661), con carico unitario di rottura non minore di 34 Kg\mm? e sara protetto su
entrambe le facce da zincatura bagno caldo praticata dopo l'avvenuto taglio e piegatura
dell'elemento in quantitd non inferiore a 305 g\m? per faccia.

La verifica della stabilitd statica delle strutture sard effettuata in funzione dei diametri e dei carichi
esterni applicati adoftando uno dei metodi della scienza delle costruzioni (anello compresso,
stabilitd dall'equilibrio elastico, lavori virtuali) sempre perd con coefficiente di sicurezza non inferiore
a 4.

Le strutture finite dovranno essere esenti da difetti come: soffiature, bolle di fusione, macchie,
scalfiture, parti non zincate, ecc. Per manufatti da impiegare in ambienti chimicamente aggressivi si
dovrd provvedere alla loro protezione mediante rivestimento di mastice bituminoso, asfaltico o
equivalente avente uno spessore minimo di 1,5 mm inserito sulla cresta delle ondulazioni, che dovrd
corrispondere ad un peso di 1,5 Kg/m? per faccia applicato a spruzzo o a pennello, ovvero di bitume
ossidato applicato mediante immersione a caldo negli stessi quantitativi precedentemente indicati.
Alla Direzione dei Lavori & riservato di far assistere proprio personale alla fabbricazione dei manufatti
allo scopo di controllare la corretta esecuzione secondo le prescrizioni sopra indicate ed effettuare
presso lo stabilimento di produzione le prove chimiche e meccaniche per accertare la qualitd e lo
spessore del materiale; tale controllo potrd essere fatto in una qualungue delle fasi di fabbricazione
senza peraltro infralciare il normale andamento della produzione.

I controllo del peso di rivestimento di zinco sard effettuato secondo le norme indicate dalle
specifiche ASTM A 90. Il confrollo della centratura della zincatura sard eseguito immergendo i
campioni in una soluzione di CuSO4, nella misura di 36 g ogni 100 di acqua distillata (come previsto
dalle tabelle UNI EN 10244-1 e UNI EN 10244-2). Essi dovranno resistere allimmersione senza che
appaiano evidenti fracce di rame. Il controllo dello spessore verrd fatto sistematicamente ed avrd
esito positivo se gli spessori misurati in piU punti del manufatto rientrano nei limiti delle tolleranze
prescritte.

Nel caso che dgli accertfamenti su un elemento non frovino corrispondenza alle caratteristiche
previste ed il materiale presenti evidenti difetti saranno presi in esame alfri 2 elementi; se
l'accertamento di questi 2 elementi € positivo si accetta la partita, se negativo si scarta la partita. Se
un elemento € positivo e l'altro no, si controllano 3 elementi, se uno di questi € negativo si scarta la
partita.

| pesi, in rapporto allo spessore dei vari diametri impiegati, dovranno risultare da tabelle fornite da
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ogni fabbricante, con tolleranza del +

5%.

Agli effetti contabili sard compensato il peso effettivo risultante da apposito verbale di pesatura
eseguito in contraddittorio purché la partita

rientri nei limiti di folleranza sopraindicati. Qualora il peso effettivo sia inferiore al peso diminuito della
tolleranza, la Direzione dei Lavori non accetterd la fornitura. Se il peso effettivo fosse invece superiore
al peso teorico aumentato della tolleranza, verrd compensato solo il peso teorico aumentato dei
valori della tolleranza.

Le strutture impiegate saranno dei seguenti tipi:

1) Ad elementi incastrati per tombini.

L'ampiezza dell'onda sard di 67,7 mm (pollici 2 e 3/4) e la profonditd di 12,7 mm (1/2 pollice); la
lunghezza dellintero manufatto, al netto di eventuali testate, sard un multiplo di 0,61 m (2 piedi).

Il tipo sard costituito da due mezze sezioni cilindriche ondulate, curvate al diametro prescritto; dei
due bordi longitudinali di ogni elemento I'uno sard a diritto-filo e I'altro ad intagli, tali da formare
quattro riseghe atte aricevere, ad "incastro”, il bordo diritto dell'altro elemento.

Nel montaggio del tubo le sovrapposizioni circolari dovranno essere sfalsate, facendo si che ogni
elemento superiore si innesti sulla metd circa dei due elementi inferiori corrispondenti.

Gli opposti elementi verranno legati fra loro, in senso longitudinale mediante appositi ganci in
acciaio zincato.

Le forme impiegabili, nel tipo ad elementi incastrati, saranno: la circolare con diametro variabile da
0.30m a 1,50 m e che potrd essere fornita con una preformazione ellittica massima del 5% in rapporto
al diametro, la policentrica anche ribassata con luce minima di 0,30 e luce massima di 1,75 m.

2) A piastre multiple per tombini e sottopassi.

L'ampiezza dell'onda sard di 152,4 mm (pollici 6) e la profonditd di 50,8 mm (pollici 2). Il raggio della
curva interna della gola dovrd essere almeno di 28,6 mm (pollici 1/8).

Le piastre saranno fornite in misura standard ad elementi tali da fornire, montate in opera, un vano
la cui lunghezza sia multiplo di 0,61 m.

| bulloni di giunzione delle piastre dovranno essere di diametfro non inferiore a 3/4 di pollice ed
appartenere alla classe G 8 (Norme UNI EN ISO 4759-1; UNI EN ISO 898-1; UNI EN ISO 898-2; UNI EN ISO
4042; UNI EN ISO 3269; UNI EN ISO 4759-1).

Le teste dei bulloni dei cavi dovranno assicurare una perfetta adesione ed occorrendo si dovranno
impiegare speciali rondelle. Le forme di manufatti, da realizzarsi mediante piastre multiple circolari,
con diametro compreso da 1,50 m a 6,40 m, potranno essere fornite con una preformazione ellittica
massima del 5% in rapporto al diametro; ribassate con luce variabile da 1,80 m a 6,50 m; ad arco
con luce variabile da 1,80 m a 9,00 m; policentriche (per sottopassi), con luce variabile da 2,20 m a
7.00 m.

Art. 62 DRENAGGI E FOGNATURE

| drenaggi e le fognature di risanamento del corpo stradale e zone circostanti che si rendessero
necessari saranno sempre eseguiti dallo sbocco a valle del cunicolo di scolo verso il centro della
fognatura propriamente detta e lungo la medesima, procedendo da valle verso monte, per |l
deflusso regolare delle acque. Prima di stabilire definitivamente il piano di fondo del drenaggio,
onde assicurarsi di raggiungere in ogni punto lo strato impermeabile, la Direzione dei Lavori disporrd
all'atto esecutivo quanti pozzi riterrd necessario praticare ed in relazione al saggio ove risulti il punto
piu depresso dello strato impermeabile lungo l'asse del drenaggio, sard stabilita la profonditd di
questo e la pendenza del cunicolo.

Detti pozzi saranno scavati della lunghezza da 2 a 3 m, della larghezza uguale a quella del drenaggio
in corrispondenza dell'asse del drenaggio. Detti scavi saranno valutati agli stessi prezzi stabiliti
nell'annesso elenco per gli scavi di fondazione e |'Appaltatore non potrd avanzare pretese di
maggiori compensi quali che siano il numero e l'ubicazione di questi pozzi. Le pareti dei drenaggi e
dei cunicoli di scolo ed anche quelle dei pozzi saranno, dove occorra, sostenuti da apposifi
rivestimenti di tavole o tavoloni con robuste armature in legname in relazione alla natura dei terreni
atftraversati.

Il fondo dei drenaggi dovra di norma essere rivestito in calcestruzzo che nella parte centrale sard
sagomato a cunetta e su tale rivestimento si costruird dal lato a valle un muretto in malta, da quello
a monte un muretto a secco, per l'altezza da 20 a 40 cm secondo limportanza del drenaggio, cosi
da costituire un cunicolo di scolo, da coprire con lastroni e successivamente col riempimento di cui
all'articolo "Rilevati e Rinterri Addossati alle Murature e Riempimenti con Pietrame".
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Tubi perforati per drenaggi

| tfubi per drenaggio avranno struttura portante costituita da lamiera d'accicio con profilatura
ondulata con onda elicoidale continua da un capo all'aliro di ogni singolo fronco, in modo che una
sezione normale alla direzione dellonda, rappresenti una linea simile ad una sinusoide. L'acciaio
della lamiera ondulata dello spessore minimo di 1,2 mm - con tolleranza UNI (Norme UNIEN 10162 e
UNI8661) - dovrd avere carico unitario dirottura non inferiore a 34/mm?2 e sard protetto su entrambe
le facce da zincatura eseguita secondo il processo Sendzmir con 480 grammi nominali di zinco per
metro quadrato.

L'ampiezza dell'onda sard di 38 mm (pollici 1/2) e la profonditd di 6,35 mm (1/4 di pollice).

Sulle condotte saranno praticati dei fori del diametro di 0,9 cm (tolleranza 0,1 cm) che saranno
distribuiti in serie longitudinali con interasse di 38 mm, tutti dispostiin un quarto di tubo. I singoli tronchi,
di lunghezza non superiore a 9 m, saranno uniti tra loro mediante fasce di giunzione da fissare con
bulloni. Per questo tipo di tubo l'unica forma impiegabile & quella circolare con diametro variabile
da15a25cm.

Tubazioni per lo scarico delle acque di superficie dai rilevati
Saranno dello stesso materiale ed avranno le stesse caratteristiche delle tubazioni di cui al
precedente paragrafo con la sola differenza che non avranno fori.

Posa in opera

Per la posa in opera dei suddetti manufatti dovrd essere predisposto un adeguato appoggio.,
ricavando nel piano di posa (costituito da terreno naturale o eventuale rilevato preesistente) un
vano opportunamente profilato e accuratamente compattato, secondo la sagoma da ricevere ed
interponendo, fra il terreno e la tubazione, un cuscinetto di materiale granulare fino (max 15 mm)
avente spessore di almeno 30 cm.

Il rinterro dei quarti inferiori delle condotte dovrd essere fatto con pestelli meccanici o con pestelli a
mano nei punti ove i primi non siano impiegabili.

Il costipamento del materiale riportato sui fianchi dovrd essere fatto a strati di 15 mm utilizzando
anche i normali mezzi costipanti dei rilevati, salvo le parti immediatamente adiacenti alle strutture
dove il costipamento verrd fatto con pestelli pneumatici o a mano. Occorrerd evitare che i mezzi
costipatori lavorino "a contatto” della struttura metallica. Le parti terminali dei manufatti dovranno
essere munite di testate metalliche prefablbricate oppure in muratura, in conformitd dei tipi adottati.
Linstallazione dei tubi di drenaggio dovrd essere iniziata dal punto di uscita in modo da permettere
al'acqua di scolare fuori dello scavo in apposito scavo della larghezza di 0,50 m circa. Questi tubi
dovranno essere posti in opera in modo che i fori si frovino nel quarto inferiore della circonferenza.
L'installazione dei tubi di scarico dairilevati verrd fatta in cunicoli scavati lungo la massima pendenza
della scarpata della profonditd media di 0,40 m e della larghezza strettamente sufficiente per la
posa del tubo, che dovrd essere ricoperto con il materiale di scavo, in modo da ripristinare la
continuitd della scarpata.

I materiale dirinterro dovrd essere permeabile in modo da consentire il rapido passaggio dell'acqua
e dovrd inoltre funzionare da filtro onde trattenere le particelle minute in sospensione impedendone
I'entrata con la conseguente ostruzione del tubo; siimpiegherd sabbia per calcestruzzo contenente
pietrisco medio ed esente dalimo. Il rinterro dovrd essere eseguito in strati e ben battuto onde evitare
cedimenti causati da assestamenti. Per quanto espressamente non contemplato si rinvia alla
seguente normativa tecnica: AASHTO M 36 e M 167.

Art. 63 ORDINE DA TENERSI NELL'ANDAMENTO DEI LAVORI

Prima di dare inizio a lavori di sistemazione, varianti, allargamenti ed attraversamento di strade
esistenti, I'Appaltatore & tenuto ad informarsi presso gli enti proprietari delle strade interessate
dall'esecuzione delle opere (Compartimento dellA.N.AS., Province, Comuni, Consorzi) se
eventualmente nelle zone nelle quali ricadono le opere stesse esistano cavi sotterranei (telefonici,
telegrafici, elettrici) o condutture (acquedotti, oleodotti, metanodotti ecc.).

In caso affermativo I'Appaltatore dovrd comunicare agli enti proprietari di dette opere (Circolo
Costruzioni Telegrafiche Telefoniche, Comuni, Province, Consorzi, Societd ecc.) la data presumibile
dell'esecuzione delle opere nelle zone interessate, chiedendo altresi tutti quei dati (ubicazione,
profonditd) necessari al fine di potere eseguire i lavori evitando danni alle cennate opere.

I maggiore onere al quale I'Appaltatore dovrd sottostare per I'esecuzione delle opere in dette
condizioni si intende compreso e compensato coi prezzi di elenco.
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Qualora nonostante le cautele usate si dovessero manifestare danni ai cavi od alle condotte,
I'lImpresa dovrd provvedere a darne immediato avviso mediante telegramma sia agli enti proprietari
delle strade, che agli enti proprietari delle opere danneggiate ed alla Direzione dei Lavori.

Nei confronti dei proprietari delle opere danneggiate l'unico responsabile rimane I'Appaltatore,
rimanendo del tutto estranea la Stazione Appaltante da qualsiasi vertenza, sia essa civile che penale.
In genere I'Appaltatore avrd facoltd di sviluppare i lavori nel modo che crederd piu conveniente per
darli perfettamente compiuti nel termine contrattuale purché, a giudizio della Direzione dei Lavori,
non riesca pregiudizievole alla buona riuscita delle opere ed agli interessi della Stazione Appaltante.
La Stazione Appaltante si riserva ad ogni modo il diritto di stabilire I'esecuzione di un determinato
lavoro entro un congruo termine perentorio, senza che I'Appaltatore possa rifiutarsi o farne oggetto
dirichiesta di speciali compensi.

Appena costatata l'ultimazione dei lavori, la strada sard aperta al pubblico transito. La Stazione
Appaltante perd si riserva la facoltd di aprire al transito i tratti parziali del tronco che venissero
progressivamente ultimati a partire dall'origine o dalla fine del tronco, senza che cid possa dar diritto
al'Appaltatore di avanzare pretese allinfuori della rivalsa, ai prezzi di elenco, dei ricarichi di
massicciata o delle riprese di frattamento superficiale e delle altre pavimentazioni che si rendessero
necessarie.

CAPITOLO 4
CARREGGIATA

PREMESSA

Con il termine pavimentazione stradale siindica sinteticamente la sovrastruttura interessata dal moto
dei veicoli, atta a garantire nel tempo la transitabilitd del traffico veicolare in condizioni di comfort
e sicurezza. Essa deve ripartire sul terreno (sottofondo) le azioni statiche e dinamiche dei mezzi di
trasporto, fornire una superficie di rotolamento regolare e poco deformabile, proteggere il terreno
sottostante dagli agenti atmosferici.

In generale, dalla quota piu profonda verso la superficie, si individuano i seguenti strati del corpo
stradale:

. sottofondo (tereno naturale in sito o ultimo strato del rilevato); e sovrastruttura, cosi
composta:

. fondazione;

. base;

. binder (o collegamento);

. usura (o tappetino).

In linea generale, salvo diversa disposizione della Direzione dei Lavori, la sagoma stradale per tratti
in rettifilo sard costituita da due falde inclinate in senso opposto aventi pendenza trasversale del
1,5+2,0%, raccordate in asse da un arco di cerchio avente tangente di m 0,50. Alle banchine sard
invece assegnata la pendenza trasversale del 2,0+5,0%.

Le curve saranno convenientemente rialzate sul lato esterno con pendenza che la Direzione dei
Lavori stabilird in relazione al raggio della curva e con gli opportuni tfronchi di transizione per il
raccordo della sagoma in curva con quella dei refttifili o altre curve precedenti e seguenti.

Il tipo e lo spessore dei vari strati, costituentila sovrastruttura, saranno quelli stabiliti, per ciascun tratto,
dalla Direzione dei Lavori, in base ai risultati delle indagini geotecniche e di laboratorio.

L'lmpresa indicherd alla Direzione dei Lavori i materiali, le terre e la loro provenienza, e le
granulometrie che intende impiegare strato per strato, in conformitd degli articoli che seguono.

La Direzione dei Lavori ordinerd prove su detti materiali, o su altri di sua scelta, presso Laboratori
ufficiali di fiducia della Stazione Appaltante. Per il controllo delle caratteristiche tali prove verranno,
di norma, ripetute sistematicamente, durante I'esecuzione dei lavori, nei laboratori di cantiere o
presso gli stessi Laboratori ufficiali.

L'approvazione della Direzione dei Lavori circa i materiali, le attrezzature, i metodi dilavorazione, non
solleverd I'lmpresa dalla responsabilitd circa la buona riuscita del lavoro.

L'lmpresa avra cura di garantire la costanza nella massa, nel tempo, delle caratteristiche delle
miscele, degliimpasti e della sovrastruttura resa in opera.

Salvo che non sia diversamente disposto dagli arficoli che seguono, la superficie finita della
pavimentazione non dovrd scostarsi dalla sagoma di progetto di oltre 3 mm, controllata a mezzo di
un regolo lungo m 4,00 disposto secondo due direzioni ortogonali.
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La pavimentazione stradale sui ponti deve softrarre alla usura ed alla diretta azione del fraffico
I'estradosso del ponte e gli strati di impermeabilizzazione su di esso disposti. Allo scopo di evitare
frequenti rifacimenti, particolarmente onerosi sul ponte, tutta la pavimentazione, compresii giunti e
le altre opere accessorie, deve essere eseguita con materiali della migliore qualitd e con la massima
cura esecutiva.

Controllo dei requisiti di accettazione

Le caratteristiche piu importanti per una struttura stradale possono essere riassunte nei seguenti punti:
. elevata capacitd portante

buona stabilita

bassa permeabilitd allacqua

rispetto della plano-altimetria di progetto

buone caratteristiche di micro e macrotessitura

L' Appaltatore ha l'obbligo di fare eseguire prove sperimentali sui campioni di aggregato e dilegante
per la relativa accettazione.

L' Appaltatore € poi tenuto a presentare, con congruo anticipo rispetto all'inizio deilavori e per ogni
cantiere di produzione, la composizione delle miscele che intende adottare; ogni composizione
proposta dovrd essere corredata da una completa documentazione degli studi effettuati in
laboratorio, attraverso i quali I' Appaltatore ha ricavato la ricetta ottimale.

La Direzione dei Lavori si riserva di approvare i risultati prodotti o di fare eseguire nuove ricerche.
L'approvazione non ridurrd comunqgue la responsabilita dell' Appaltatore, relativa al raggiungimento
dei requisiti finali dei conglomerati in opera.

Dopo che la Direzione dei Lavori ha accettato la composizione proposta, I' Appaltatore dovrd ad
essa attenersi rigorosamente comprovandone l'osservanza con controlli giornalieri. Non saranno
ammesse variazioni del contenuto di aggregato grosso superiore a + 5% e di sabbia superiore + 3%
sulla percentuale corrispondente alla curva granulometrica prescelta, e di + 1,5% sulla percentuale
di additivo.

Per la quantitd di bitume non sard tollerato uno scostamento dalla percentuale stabilita di £ 0,3%.
Tali valori dovranno essere verificati con le prove sul conglomerato bituminoso prelevato all'impianto
come pure dall’esame delle carote prelevate in sito.

In corso d'opera ed in ogni fase delle lavorazioni la Direzione dei Lavori effettuerd, a sua discrezione,
tutte le verifiche, prove e conftrolli atti ad accertare la rispondenza qualitativa e quantitativa dei
lavori alle prescrizioni contfrattuali.

Art. 64 PREPARAZIONE DEL SOTTOFONDO

Il terreno interessato dalla costruzione del corpo stradale che dovrd sopportare direttamente o la
sovrastruttura o i rilevati, verrd preparato asportando il terreno vegetale per tutta la superficie e per
la profonditd fissata dal progetto o stabilita dalla Direzione dei Lavori.

| piani di posa dovranno anche essere liberati da qualsiasi materiale di altra natura vegetale, quali
radici, cespugli, alberi.

Per I'accertamento del raggiungimento delle caratteristiche particolari dei sottofondi qui appresso
stabilite, agli effetti soprattutto del grado di costipamento e dell'umidita in posto, I'Appaltatore,
indipendentemente dai controlli che verranno eseguiti dalla Direzione dei Lavori, dovrd provvedere
a futte le prove e determinazioni necessarie.

A tale scopo dovrd quindi, a sue cure e spese, installare in cantiere un laboratorio con le occorrenti
attrezzature.

Le determinazioni necessarie per la caratterizzazione dei terreni, ai fini della loro possibilitd d'impiego
e delle relative moddalitd, verranno preventivamente fatte eseguire dalla Direzione dei Lavori presso
un laboratorio pubblico, cioé uno dei seguenti laboratori: quelli delle Universitd, delle Ferrovie dello
Stato o presso il laboratorio dell'A.N.A.S.

Rimosso il terreno costituente lo strato vegetale, estirpate le radici fino ad un metro di profonditd
sotto il piano di posa e riempite le buche cosi costituite si procederd, in ogni caso, ai seguenti controlli:

a) determinazione del peso specifico apparente del secco del terreno in sito e di quello
massimo determinato in laboratorio;

b) determinazione dell'umiditd in sito in caso di presenza di terre sabbiose, ghiciose o limose;
c) determinazione dell'altezza massima delle acque sotterranee nel caso di terre limose.

Art. 65 COSTIPAMENTO DEL TERRENO IN SITO
A) Se sul terreno deve essere appoggiata la sovrastruttura direttamente o con linterposizione
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di un rilevato di altezza minore di 50 cm, si seguiranno le seguenti norme:

a) per le terre sabbiose o ghiaiose si dovrd provvedere al costipamento del terreno per uno
spessore di almeno 25 cm con adatto macchinario fino ad oftenere un peso specifico apparente
del secco in sito, pari almeno al 95% di quello massimo oftenuto in laboratorio;

b) per le terre limose, in assenza d'acqua, si procederd come al precedente punto aj;

c) per le terre argillose si provvederd alla stabilizzazione del terreno in sito, mescolando ad esso
altroidoneo, in modo da oftenere un conglomerato alegante naturale, compatto ed impermeabile,
dello spessore che verrd indicato volta per volta e costipato fino ad ottenere un peso specifico
apparente del secco pari al 95% del massimo ottenuto in laboratorio. Nel caso in cui le condizioni
idrauliche siano particolarmente cattive, il provvedimento di cui sopra sard integrato con opportune
opere di drenaggio.

B) Se il terreno deve sopportare un rilevato di altezza maggiore di 0,50 m:

a) per terre sabbiose o ghiciose si procederd al costipamento del terreno con adatto
macchinario per uno spessore di almeno 25 cm, fino ad ottenere un peso specifico apparente del
secco pari all'85% del massimo ottenuto in laboratorio per rilevati aventi un'altezza da 0,50 ma 3 m,
e pari all'80% per rilevati aventi un'altezza superiore a 3 m;

b) per le terre limose, in assenza di acqua, si procederd come indicato al punto a);
c) per le terre argillose si procederd analogamente a quanto indicato al punto c) del Capo
A).

In presenza di terre torbose si procederd in ogni caso alla sostituzione del terreno con altro tipo
sabbioso-ghiaioso per uno spessore tale da garantire una sufficiente ripartizione del carico.

Art. 66 MODIFICAZIONE DELLA UMIDITA' IN SITO

L'umidita di costipamento non dovrd mai essere maggiore del limite di ritiro diminuito del 5%; nel
caso che l'umiditd del terreno in sito sia maggiore di questo valore, occorrerd diminuire questo valore
dell'umidita in loco, mescolando alla terra, per lo spessore che verrd indicato dalla Direzione dei
Lavori, altro materiale idoneo asciutto o lasciando asciugare all'aria previa disgregazione.

Qualora operando nel modo suddetto 'umiditd all'atto del costipamento, pari a quella del limite del
ritiro diminuito del 5%, risultasse inferiore a quella ottimale ottenuta in laboratorio, dovrd raggiungersi
il prescritto peso specifico apparente aumentando il lavoro meccanico di costipamento.

Art. 67 FONDAZIONI

La fondazione sard costituita dalla miscela del tipo approvato dalla Direzione dei Lavori e dovrd
essere stesa in strati successivi dello spessore stabilito dalla Direzione dei Lavori in relazione alla
capacitd costipante delle attrezzature usate. Il sistema di lavorazione e miscelazione del materiale
potrd essere modificato di volta in volta dalla Direzione dei Lavori in relazione al sistema ed al tipo di
attrezzatura da laboratorio usata ed in relazione al sistema ed al fipo di attrezzatura di cantiere
impiegata. Durante il periodo di costipamento dovranno essere integrate le quantitd di acqua che
evaporano per vento, sole, calore, ecc.

I materiale da usarsi dovrd corrispondere ai requisiti di cui al punto "Prescrizioni per la Costruzione di
Strade con Sovrastruttura in Terra Stabilizzata" e dovrd essere prelevato, ove sia possibile, sul posto.
L'acqua da impiegare dovrd essere esente da materie organiche e da sostanze nocive.

Si dard inizio i lavori soltanto quando le condizioni di umiditd siano tali da non produrre detrimenti
alla qualita dello strato stabilizzante.

La costruzione sard sospesa quando la temperatura sia inferiore a 3°C.

Qualsiasi area che risultasse danneggiata, per effetto del gelo, della temperatura o di alire
condizioni di umiditd durante qualsiasi fase della costruzione, dovrd essere completamente
scarificata, rimiscelata e costipata in conformitd alle prescrizioni della Direzione dei Lavori, senza che
questa abbia a riconoscere alcun particolare compenso aggiuntivo.

La superficie di ciascun strato dovrd essere rifinita secondo le inclinazioni, le livellette e le curvature
previste dal progetto e dovrd risultare liscia e libera da buche e irregolaritd.

Art. 68 OPERAZIONI PRELIMINARI

L'area sulla quale dovranno costruirsi le fondazioni dovrd essere sistemata come indicato nell’ articolo
"Preparazione del Sottofondo".

Le buche lasciate nel terreno di impianto dopo l'estirpazione delle radici saranno riempite con cura
ed il materiale di iempimento dovrd essere costipato fino araggiungere una densitd uguale a quella
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delle zone adiacenti.

Art. 69 FONDAZIONI STRADALI IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO

Per quanto concerne la manipolazione, il frasporto e la posa in opera del calcestruzzo valgono le
norme gid indicate negli articoli riguardanti i conglomerati.

L'aggregato grosso (i pietrischi e le ghiaie) avranno le caraftteristiche almeno pari a quelle della
categoria lll, della tabella ll, art. 3 delle "Norme per 'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle
graniglie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni stradali* emanate dal Consiglio Nazionale delle
Ricerche e saranno di pezzatura compresa fra i 25 mm e i 40 mm. | pietrischetti o ghiaietti avranno
caratteristiche almeno pari a quelle della categoria IV della tabella Il dell'art. 4 delle norme
suindicate della pezzatura compresa frai 10 mm e i 25 mm.

| materiali dovranno essere di qualitd e composizione uniforme, puliti e praticamente esenti da
polvere, argilla o detriti organici. A giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori, questa potrd
richiedere la preventiva lavatura.

L'aggregato fino sard costituito da sabbie naturali, eminentemente silicee e di cava o di fiume, o
provenienti dalla frantumazione artificiale di rocce idonee. L'aggregato dovrd passare almeno per
il 95% dal crivello con fori di 7 mm, per almeno il 70% dal setaccio 10 ASTM e per non oltre il 10% dal
setaccio 100 ASTM.

La sabbia dovrd essere di qualitd viva, ruvida al tatto, pulita ed esente da polvere, argilla od altro
materiale estraneo, di granulometria bene assortita.

I cemento normale o ad alta resistenza dovrd provenire da cementifici di provata capacitd e serietd
e dovra rispondere alle caratteristiche richieste dalle norme vigenti.

L'acqua da impiegarsi dovrd essere pulita e priva di qualsiasi sostanza che possa ridurre la
consistenza del calcestruzzo od ostacolarne la presa e l'indurimento.

Il calcestruzzo sard costituito con inerti di almeno tre pezzature, dosato con 200 kg di cemento per
metro cubo di calcestruzzo vibrato in opera.

La proporzione delle varie pezzature diinerti ed il rapporto acqua e cemento verranno determinati
preventivamente con prove di laboratorio ed accettati dalla Direzione dei Lavori.

La dosatura dei diversi materiali, nei rapporti sopradescritti per la miscela, dovra essere fatta
esclusivamente a peso, con bilance possibilmente a quadrante e di agevole lettura.

Si useranno almeno due bilance, una per gli aggregati ed una per il cemento.

L'acqua sard misurata in apposito recipiente tarato provvisto di dispositivo di dosatura automatica,
che consenta di mantenere le erogazioni effettive nel limite del 2% in piU o in meno rispetto alla
quantitd di volta in volta stabilita.

Le formule di composizione suindicate si riferiscono ad aggregati asciutti; pertanto si dovranno
apportare nelle dosature le correzioni richieste dal grado di umiditd degli aggregati stessi.

Anche i quantitativi di acqua da adottarsi sono comprensivi delllacqua gid eventualmente presente
negli aggregati stessi. La miscelazione dovrd effettuarsi a mezzo di un mescolatore di fipo idoneo.
La durata della mescolazione non dovrd essere inferiore ad un minuto nelle impastatrici a
mescolazione forzata, e a minuti 1,5 nelle impastatrici a tamburo, contandosi il tempo a partire dall
termine della immissione di tuttii componenti nel mescolatore.

In ogni caso, ad impasto finito, tutti gli elementi dovranno risultare ben avvolti dalla pasta di cemento;
e non dovranno aversi differenziazioni o separazioni sensibili nelle diverse parti dellimpasto.

La composizione effettiva del calcestruzzo sard accertata, oltre che mediante conftrollo diretto della
formazione degliimpasti, arrestando, mediante aggiunta di alcool, i fenomeni di presa nei campioni
prelevati subito dopo la formazione del conglomerato e softoponendo i campioni stessi a prove di
laboratorio.

Prima di ogni ripresa del lavoro o mutandosi il tipo di impasto, iI mescolatore dovrd essere
accuratamente pulito e liberato dagli eventuali residui di materiale e di calcestruzzo indurito.

In nessun caso e per nessuna ragione sard permesso di utilizzare calcestruzzo che abbia gid iniziato
il processo di presa, neppure procedendo ad eventuali aggiunte di cemento. Il calcestruzzo potra
essere confezionato sia nello stesso cantiere di stesa che in altro cantiere delllmpresa purché il
trasporto sia eseguito in modo da non alterare l'uniformitd e la regolaritd della miscela.

Nel caso in cui I'Appaltatore desiderasse aumentare la plasticitd e lavorabilitd del conglomerato,
l'eventuale aggiunta di opportuni correttivi, come prodotti aeratori o plastificati, dovrd essere
autorizzata dalla Direzione dei Lavori; le spese relative saranno a carico dell'Appaltatore.

Prima di addivenire alla posa del calcestruzzo, I'Appaltatore avrd cura di fornire e stendere a sue
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spese sul sottofondo uno strato continuo ed uniforme di sabbia, dello spessore di almeno un
centimetro.

Per il contenimento e perla regolazione degli spessori del calcestruzzo durante il getto, I'Appaltatore
dovrd impiegare guide metalliche dei tipi normalmente usati allo scopo, composte di elementi di
lunghezza minima di 3 m, di altezza non inferiore allo spessore del calcestruzzo, muniti di larga base
e degli opportuni dispositivi per il sicuro appoggio ed ammarramento al terreno e collegate fra di
loro in maniera solida e indeformabile. Le guide dovranno essere installate con la massima cura e
precisione. L'esattezza della posa delle guide sard controllata con regolo piano della lunghezza di 2
m, e tutte le differenze superiori ai 3 mm in piU o in meno dovranno essere corrette. Le guide
dovranno essere di tipo e resistenza tali da non subire inflessioni od oscillazioni sensibili durante il
passaggio e l'azione della macchina finitrice.

Il getto della pavimentazione potrd essere effettuato in due strati ed essere eseguito in una sola volta
per tutta la larghezza della strada, oppure in due strisce longitudinali di uguale larghezza gettata
distintamente una dopo l'altra, se la carreggiata & a due corsie; i giunti fra le due strisce dovranno
in ogni caso corrispondere alle linee di centro della carreggiata di traffico.

Qualora la carreggiata abbia un numero di corsie superiore a due le strisce longitudinali di eguale
larghezza da gettarsi distinfamente dovranno essere tante quante sono le corsie.

Il costipamento e la finitura del calcestruzzo dovranno essere eseguiti con finifrici a vibrazione del
tipo adatto ed approvato dalla Direzione dei Lavori, automoventesi sulle guide laterali, munite di un
efficiente dispositivo per la regolarizzazione dello strato di calcestruzzo secondo la sagoma prescritta
(sagomatrice) e agente simultaneamente ed uniformemente sull'intera larghezza del getto.

La vibrazione dovrd essere iniziata subito dopo la stesa del calcestruzzo e proseguita fino al suo
completo costipamento.

L'azione finitice dovrd essere tale da non spezzare, durante l'operazione, gli elementi degli
aggregati e da non alterare in alcun punto l'uniformitd dellimpasto; si dovrd evitare in particolare
che alla superficie della pavimentazione si formino strati di materiale fino. | getti non potranno essere
sospesi durante l'esecuzione dei lavori se non in corrispondenza dei giunti di dilatazione o di
contrazione. In quest'ultimo caso il taglio del giunto dovrd essere formato per tutto lo spessore del
calcestruzzo.

In nessun caso si ammetteranno riprese e correzioni eseguite con malta o con impasti speciali. La
lavorazione dovrd essere ultimata prima dell'inizio della presa del cemento.

A vibrazione ultimata lo strato del calcestruzzo dovrd risultare perfettamente ed uniformemente
costipato su tutto lo spessore e dovrd presentare la superficie scabra per facilitare I'ancoraggio del
sovrastante strato di conglomerato bituminoso (binder). Pertanto, prima dellinizio della presa, la
superficie verrd accuratamente pulita dalla malta affiorante per effetto della vibrazione, mediante
spazzoloni moderatamente bagnati, fino ad ottenere lo scoprimento completo del mosaico.

La pavimentazione finita dovrd corrispondere esattamente alle pendenze trasversali e alle livellette
di progetto o indicate dalla Direzione dei lavori e risultare uniforme in ogni punto e senza irregolarita
di sorta.

In senso longitudinale non si dovranno avere ondulazioni od irregolaritd di livelletta superiori a 5 mm
in piu o in meno rispetto ad un'asta rettilinea della lunghezza di 3 metri appoggiata al manto. Gli
spessori medi del manto non dovranno risultare inferiori a quelli stabiliti, con tolleranze massime locali
diun centimetro in meno. In caso diirregolaritd e deficienze superiori ai limiti sopraddetti, la Stazione
Appaltante potrd richiedere il rifacimento anche totale dei tratti difettosi quando anche si trattasse
di lastre intere. L'Appaltatore € obbligato a fornire tutte le prestazioni che si ritenessero necessarie
per l'esecuzione delle prove o dei controlli, nonché il trasporto in sito e ritorno degli strumenti ed
attrezzature occorrenti.

| giunti longitudinali saranno formati a mezzo di robuste guide metalliche di contenimento, come in
precedenza descritte.

Essi, perle strade a due corsie, verranno costruitiin corrispondenza dell'asse della carreggiata menfire,
per le strade aventi un numero maggiore di corsie, i giunti verranno costruiti in corrispondenza alla
linea di separazione ideale tra corsia e corsia; tali giunti dovranno avere parete verticale ed
interessare tutto lo spessore del calcestruzzo.

La parete del giunto dovrd presentarsi liscia e priva di scabrositd ed a tale scopo si avrd cura di
prendere, durante il getto, tutti gli accorgimenti del caso.

Prima della costruzione della striscia adiacente alla parete del giunto, tale parete dovrd essere
spalmata, a cura e spese dell'lmpresa, di bitume puro.

I giunti frasversali di dilatazione saranno disposti normalmente all'asse stradale, a intervalli eguali,
conformi al progetto o alle prescrizioni della Direzione dei Lavori € saranno oftenuti inserendo nel
getto apposite tavolette di materiale idoneo deformabili, da lasciare in posto a costituire ad un
tempo il giunto ed il suo riempimento.
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Dette tavolette dovranno avere un'altezza di almeno 3 cm inferiore a quella del manto finito. Per
completare il giunto sino a superficie, le tavolette, durante il getto, dovranno essere completate con
robuste sagome provvisorie rigidamente fissate al preciso piano della pavimentazione in modo da
consentire la continuitd del passaggio e dilavoro della finitrice e da rimuovere a lavorazione ultimata.
La posa in opera delle tavolette dovrd essere eseguita con un certo anticipo rispetto al getto e con
tutti gli accorgimenti e la cura necessaria perché il giunto risulti rettilineo regolare, della larghezza
massima di 10 mm e con spigoli perfettamente profilati.

Non saranno tollerate deviazioni maggiori di 10 mm rispetto all'alineamento teorico. Qualora si usino
tavolette dilegno, si dovranno impiegare essenze dolci; inoltre gli elementi, prima della loro posa in
opera, dovranno essere ben inzuppati d'acqua.

| giunti potranno anche essere ottenuti provvedendo, a vibrazione ultimata, ad incidere con tagli
netti in corrispondenza della tavoletta sommersa a mezzo di opportune sagome metalliche vibranti
0 a mezzo di macchine tagliatrici.

| bordi dei giunti verranno successivamente regolarizzati con frattazzi specialiin modo da sagomare
gli spigoli secondo profili circolari del raggio di un centimetro.

| giunti di confrazione saranno ottenuti incidendo la pavimentazione dall'alto mediante sagome
metalliche inserite provvisoriamente nel getto o mediante una lamina vibrante. L'incisione deve
avere in ogni caso una profonditd pari aimeno alla metd dello spessore totale della fondazione in
modo da indurre successiva rottura spontanea delle lastre in corrispondenza della sezione di minore
resistenza cosi creata.

Le distanze frai giunti di contrazione saranno conformi al progetto od alle prescrizioni della Direzione
dei Lavori.

Trascorso il periodo di stagionatura del calcestruzzo si provvederd alla colmatura dei giunti, previa
accurata ed energica pulizia dei vani da riempire, con mastice bituminoso la cui composizione
dovrd corrispondere alle seguenti caratteristiche:

Bitume penetrazione da 80 a 100 20% in peso;
Mastice di asfalto in pani 35% in peso;
Sabbia da 0 a 2 mm 45% in peso.

Art. 70 PRESCRIZIONI PER LA COSTRUZIONE DI STRADE CON SOVRASTRUTTURA
IN TERRA STABILIZZATA

Miscele

| materiali da usarsi sono quelli indicati nell'articolo "Qualitd e Provenienza dei Materiali®, lettera f). Di
normas si usano diversi tipi di miscela.

| materiali da usarsi nelle fondazioni dovranno avere i requisiti sottoindicati per ciascuno dei tipi A, B
e C.

MISCELA TIPO A
DENOMINAZIONE DEI SETACCI
PERCENTUALE DEL PASSANTE
100
1" (25,400 mm) da 65a 100
n. 10 ( 2,000 mm)
I materiale passante al setaccio n. 10 dovrd avere i seguenti requisiti:
n. 10 ( 2,000 mm)
n. 20 ( 0,840 mm)
n. 40 ( 0,420 mm)
n. 200 ( 0,074 mm)
100
da 55a 90
da35a70
da8a?25

MISCELA TIPO B

DENOMINAZIONE DEI SETACCI PERCENTUALE DEL PASSANTE
B-I

max grandezza 1"
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25,4 mmB-lI

max grandezza 2"

50,8 mm
n. 2" (50,800 mm) - 100
n.11/2" (38,100 mm) - da 70 a 100
n. 1" (25,400 mm) 100 da 55a 85

n. 3/4" (19,100 mm)
.3/8" (9,520 mm)
.4 (4,760 mm)
.10 ( 2,000 mm)
.40 (0,420 mm)
n. 200 ( 0,074 mm) da 70 a 100
da 50 a 80
da 35a 65
da25a50
da15a30
da5als da 50 a 80
da40a70
da 30 a 60
da20a 50
da 10a 30
da5als

>33 3 3

MISCELA
TIPO C DENOMINAZIONE DEI SETACCI PERCENTUALE DEL
PASSANTE

3/4" (19,100 mm)
n. 4 (4,750 mm)
n. 10 ( 2,000 mm)
n. 40 ( 0,420 mm)
n. 200 ( 0,074 mm)
100

da 70 a 100

da 35a80

da 25 a 50
da8a?25

La percentuale del passante al setaccio n. 200 (0,074 mm) dovrd essere per tuttii suindicati tre tipi di
miscela non superiore alla metd della percentuale dei passanti al setaccio n. 40 (0,42 mm).

Il limite di fluiditd per tutti e tre i suindicati tipi di miscela non dovrd essere superiore a 25. Lindice di
plasticitd non dovrd essere superiore a 6 per le miscele del tipo A e B, e non superiore a 3 per le
miscele di tipo C.

Per le pavimentazioni i materiali dovranno avere i requisiti sottoindicati per ciascuno dei tipi A, B e C.

MISCELA TIPO A
DENOMINAZIONE DEI SETACCI
PERCENTUALE DEL PASSANTE

1" (25,400 mm)
n. 10 ( 2,000 mm)

I materiale passante al setaccio n. 10 dovrd avere i seguenti requisiti:

n. 10 ( 2,000 mm)
n. 20 ( 0,840 mm)
n. 40 ( 0,420 mm)
n. 200 ( 0,074 mm)
100
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da 65a 100

100

da 55a¢90
da30a70
da8a?25

MISCELA
TIPOB DENOMINAZIONE DEI SETACCI PERCENTUALE DEL
PASSANTE

1" (25,400 mm) 100

3/4" (19,100 mm) da 85 a 100

3/8" (9,520 mm) da 65a 100

Nn.4 (4,750 mm) da55a75

n. 10 ( 2,000 mm) da 40 a 70

n. 40 ( 0,420 mm) da 25 a 45

n. 200 ( 0,074 mm) da 10a 25

MISCELA
TIPO C DENOMINAZIONE DEI SETACCI PERCENTUALE DEL
PASSANTE
3/4" (19,100 mm) 100
Nn.4 (4,750 mm) da 70a 100
n. 10 ( 2,000 mm) da 35 a 80
n. 40 ( 0,420 mm) da 25 a 50
n. 200 ( 0,074 mm) da8a25
La percentuale del passante al setaccio n. 200 (0,074 mm) dovrd essere, in tutti e tre i suindicati tipi
di miscela, non superiore a 2/3 dei passanti al setaccio n. 40.
Il limite di fluiditd per tutti e 3 i suindicati tipi di miscela non dovrd essere superiore a 35.
L'indice di plasticitd per tutti 3 i suindicati tipi di miscela non dovrd essere minore di 4 e maggiore di
9.

Art. 71 STUDI PRELIMINARI - PROVE DI LABORATORIO IN SITO

L'Appaltatore indicherd alla Direzione dei Lavori i materiali terrosi che essa ritiene piu idonei al
parficolare impiego, sia per componenti che per granulometria, scegliendoli tra quelli del tfipo
sabbioso-ghiaioso con moderato tenore dilimo ed argilla.

La Direzione dei Lavori, in seguito all'esito delle prove di laboratorio su detti materiali o su altri di
propria scelta, designerd la provenienza e la composizione del terreno da approvvigionare.

Per I'accettazione del terreno saranno richiesti i risultati delle prove di bagno-asciuga e, ove le
condizioni climatiche lo richiedano, di congelamento ripetute.

Le prove preliminari che si richiedono sono le seguenti:

1) prove per la determinazione delle caratteristiche fisiche dellaggregato (analisi
granulometriche);

2) prove per la determinazione della densitd massima e dell'umiditd ottima del terreno;

3) prove per la determinazione dellumiditd e della densitd massima della miscela terro-
legante;

4) prove per la determinazione delle caratteristiche di accettazione del cemento secondo le
norme vigenti;

5) prove ripetute di bagno-asciuga e del congelamento per la determinazione del

comportamento della miscela all'azione degli agenti atmosferici.

L'Appaltatore durante l'esecuzione dei lavori provvederd ad eseguire a proprie cure e spese, presso
il laboratorio di cantiere e presso laboratori ufficiali, periodiche prove di controllo e tutte quelle che
la Direzione dei Lavori riterrd opportune.

Le caratteristiche granulometriche cui dovrd rispondere la miscela di stabilizzazione saranno
determinate periodicamente, mediante prove di laboratorio del tereno da impiegare, ed
approvate dalla Direzione dei Lavori.
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Tutti i prodotti e/o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.
Art. 72 ATTREZZATURA DI CANTIERE

L'Appaltatore dovrd mettere a disposizione della Direzione dei Lavori un laboratorio da campo
opportunamente attrezzato per eseguire almeno le seguenti prove:

1) determinazione delle caratteristiche di costipamento;

2) determinazione del limite liquido;

3) determinazione del limite plastico;

4) determinazione del limite di ritiro;

5) determinazione delle caratteristiche granulometriche;

6) determinazione dell'umiditd e densitd in posto;

7) determinazione del C.B.R. in posto;

8) determinazione dell'indice di polverizzazione del materiale.

L'Appaltatore € tenuto a mettere la Direzione dei Lavoriin condizione di poter eseguire le altre prove
su terre presso il proprio laboratorio centrale o presso il laboratorio a cui I'Appaltatore affida
l'esecuzione delle analisi.

I macchinari che I'Appaltatore dovrd possedere come propria attrezzatura di cantiere dovranno
rispondere agli usi a cui sono destinati e consisteranno:

a) in motolivellatori che dovranno essere semoventi, forniti di pneumatici ed avere una
larghezza base ruote non minore di 4 m;
b) in attrezzatura spruzzante costituita da camions distributori a pressione o con alfra

attrezzatura adatta alla distribuzione dellacqua a mezzo di barre spruzzatrici in modo uniforme e in
quantitd variabile e controllabile; in mezzi costipatori costituiti da:

1) rulli a piede di montone e semplice o a doppio tamburo del tipo adatto per costipare |l
materiale che viene impiegato. Dovranno poter essere zavorrati fino a raggiungere la pressione
unitaria richiesta dalla Direzione dei Lavori;

2) carrelli pigiatori gommati muniti di gomme lisce trainati da un frattore a ruote gommate di
adeguata potenza trainante oppure carrelli pigiatori gommati semoventi aventi possibilitd di
procedere nei due sensi con inversione di marcia;

3) rulli vibranti capaci di sviluppare un carico statico variabile, da un minimo di 300 kg fino a
1300 kg circa, ed una energia dinamica sinusoidale con vettore forza del peso prestabilito di volta
in volta dalla Direzione dei Lavori;

4) rulli compressori lisci a tre ruote, del peso che verrd stabilito di volta in volta dalla Direzione
dei Lavori;

5) distributori meccanici regolabili € capaci di distribuire uniformemente i materiali in
quantitativi controllati per m? di superficie;

6) attrezzatura idonea per la miscelazione, come: scarificatori, aratri a dischi, erpici o
macchinari semoventi a singola o a doppia passata, motograders.

Tutta l'attrezzatura di cantiere deve essere approvata dalla Direzione dei Lavori prima di essere
impiegata.

Tutti i prodotti e/o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 73 RETE A MAGLIE SALDATE IN ACCIAIO PER ARMATURE DI FONDAZIONI O
PAVIMENTAZIONI IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO

A 5 cm dal piano finito della pavimentazione o fondazione del conglomerato cementizio, sard
fornita e posta in opera una rete metallica avente le caratteristiche appresso indicate.

Lo spessore dei singoli filinonché le dimensioni delle maglie verranno fissate dalla Direzione dei Lavori.
Per la dimensione delle maglie, le quali pofranno essere quadrate o rettangolari, si fissano i limiti da
75 mm a 300 mm.

La rete sard costituita da barre di acciaio ad alta resistenza conformi ai punti 11.3.1 e 11.3.2 del D.M.
17 gennaio 2018.

Per quanto non espressamente contemplato nel presente articolo, le modalitd esecutive dovranno
essere conformi alle indicazioni della normativa consolidata.

La rete verrd contabilizzata e liquidata in base al peso effettivo del materiale impiegato. Nel prezzo
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relativo di elenco sono compresi tutti gli oneri di fornitura del materiale, I'esecuzione della rete, la sua
posa in opera, ganci, trasporti, sfridi e tutto quanto altro occorra.

Art. 74 PREPARAZIONE DELLA SUPERFICIE DELLE MASSICCIATE CILINDRATE

L'applicazione sulla superficie delle massicciate cilindrate di qualsiasi rivestimento, a base di leganti
bituminosi, catramosi od asfaltici, richiede che tale superficie risulti rigorosamente pulita, e cioé
scevra in modo assoluto di polvere e fango, in modo da mostrare a nudo il mosaico dei pezzi di
pietrisco.

Ove quindi la ripulitura della superficie della massicciata non sia gid stata conseguita attraverso un
accurato preventivo lavaggio del materiale costituente lo strato superiore, da eseguirsi
immediatamente prima dello spandimento e della compressione meccanica, la pulitura si potrd
iniziare con scopatrici meccaniche, cui fard seguito la scopatura a mano con lunghe scope flessibili.
L'eliminazione dell'ultima polvere si dovrd fare di norma con acqua sotto pressione, salvo che la
Direzione dei Lavori consenta l'uso di soffiafrici che eliminino la polvere dagli interstizi della
massicciata.

Sard di norma prescritto il lavaggio quando, in relazione al tipo speciale di trattamento stabilito per
la massicciata, il costipamento di quest'ultima superficie sia tale da escludere che essa possa essere
sconvolta dallazione del getto d'acqua sotto pressione, e si impieghino, per il trattamento
superficiale, emulsioni.

Per leganti a caldo, peraltro, il lavaggio sard consentito solo nei periodi estivi; e sard comungque
escluso quando le condizioni climatiche siano tali da non assicurare il pronto asciugamento della
massicciata che possa essere richiesto dal tipo di trattamento o rivestimento da eseguire sulla
massicciata medesima, in modo da tener conto della necessita di avere, per quei trattamenti a
caldo con bitume o caframe che lo esigono, una massicciata perfettamente asciutta.

Art. 75 EVENTUALI DELIMITAZIONI E PROTEZIONE DEI MARGINI DEI TRATTAMENTI
BITUMINOSI

Nella prima esecuzione dei frattamenti protetti a base di leganti, quando la Direzione dei Lavori lo
richieda e cid sia contemplato nel prezzo di elenco, I'Appaltatore dovrd provvedere alla loro
delimitazione lungo i margini con un bordo di pietrischetto bituminato della sezione di 5 X 8 cm.

A tale scopo, prima di effettuare la pulitura della superficie della massicciata cilindrata che precede
la prima applicazione dileganti, verrd, col piccone, praticato un solco longitudinale, lungo il margine
della massicciata stessa, della profonditd di circa 5 cm e della larghezza di circa 8 cm.

Ultimata la ripulitura ed asportatii materiali che avessero eventualmente ostruito il solco, si delimiterd
con quest'ultimo, in aderenza al margine della massicciata, il vano che dovrd riempirsi con
piefrischetto bituminato, mediante regoli aventi la faccia minore verticale e sufficientemente
sporgenti dal suolo, i quali saranno esattamente collocati in modo da profilare nettamente il bordo
interno verso l'asse stradale.

Riempito quindi il vano con pietrischetto bituminato, si procederd ad un'accurata battitura di
quest'ultimo mediante softtili pestelli metallici di adatta forma, configurando nettamente la superficie
superiore del cordolo all'altezza di quella della contigua massicciata.

Si procederd dopo al previsto frattamento di prima applicazione, coprendo anche la superficie del
cordolo, dopo di che, con le riportate norme relative ai vari trattamenti, si provvederd allo
spargimento di graniglia ed alla successiva bitumatura.

La rimozione dei regoli di contenimento del bordo non verrd fatta se prima quest'ultimo non abbia
raggiunto una sufficiente consistenza tale da evitarne la deformazione.

Prima dell'esecuzione, a rincalzo del bordo verso l'esterno, verrd adoperato il materiale detritico
proveniente dall'apertura del solco.

I pietrischetto da impiegarsi per il bordo sard preparato preferibimente a caldo: &€ ammesso,
peraltro, anche l'impiego di materiale preparato con emulsioni bituminose, purché la preparazione
sia fatta con qualche giorno di precedenza e con le debite cure, in modo che i singoli elementi del
pietrischetto risultino bene avviluppati da bitume gid indurito e che la massa sia del tutto esente da
materie estranee e da impuritd.

Art. 76 TRATTAMENTI SUPERFICIALI DI ATTACCO ED ANCORAGGIO

Per mano d’attacco si intende quell’applicazione di legante o emulsione bituminosa su uno strato
di conglomerato eseguita prima della stesa dello strato sovrastante. Essa ha il triplice scopo di
garantire la perfetta continuitd tra gli strati della pavimentazione, la loro mutua adesione e
I'impermeabilitd della strato sottostante, aspetti che rivestono fondamentale importanza per lo
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sviluppo di adeguate prestazioni in esercizio.

Relativamente alla confinuitd tra gli strati, per rispondere adeguatamente ai carichi verticali indotti
dal traffico veicolare, una pavimentazione stradale deve essere realizzata in modo da reagire alle
sollecitazioni in maniera solidale, evitando che gli strati lavorino disgiunti gli uni dagli altri. E'
fondamentale accertarsi che gli strati siano infimamente collegati tra loro, in modo fale da reagire
come un unico corpo nei confronti delle sollecitazioni esterne.

Si parla invece di mano di ancoraggio quando lo strato di supporto su cui viene stesa I'emulsione
prima della realizzazione di uno strato in conglomerato bituminoso & in misto granulare. La funzione
principale di questa applicazione € quella di irrigidire la parte superiore dello strato non legato
riempendone i vuoti e garantendo al contempo una migliore adesione per I'ancoraggio del
successivo strato in conglomerato bituminoso. Proprio perché ha una funzione di “impregnazione”
dello strato sottostante, essa va realizzata con un’emulsione bituminosa a rotftura lenta e bassa
viscositd, in modo tale che abbia tempo sufficiente per penetrare tra i granuli prima della fase di
presa.

In generale, I'applicazione del legante bituminoso sulla superficie di stesa pud avvenire sia tframite
emulsione bituminosa che con bitume spruzzato a caldo.

Art. 77 TRATTAMENTI SUPERFICIALI ANCORATI ESEGUITI CON EMULSIONI
BITUMINOSE

La preparazione della superficie stradale dovrd essere effettuata come prescritto dall'articolo
"Preparazione della Superficie delle Massicciate Cilindrate".

La prima applicazione di emulsione bituminosa sard fatta generalmente a spruzzo di pompe a
piccole dimensioni da applicarsi direttamente airecipienti, eccezionalmente a mano con spazzoloni
di piassava, regolando comunque l'uniformitd della stesa del legante; rinunciandosi, ormai, quasi
sempre, per avere una sufficiente durata del manto, al puro frattamento superficiale semplice, ed
effettuandosi, quindi, una vera e propria, sia pur limitata, semipenetrazione parziale (onde il nome
di tfrattamento superficiale ancorato), non si dovrd mai scendere, nella prima mano, sotto 3 Kg/m?
e dovranno adoperarsi emulsioni al 55% sufficientemente viscose. Si dovrd poi sempre curare che
allatto dello spandimento sia allentata la rottura dell'emulsione perché esso spandimento risulti
favorito: e quindi, ove nella stagione calda la massicciata si presentasse troppo asciutta, essa dovra
essere leggermente inumidita.

Di norma, in luogo di procedere alla stesa dellemulsione in un sol tempo, tanto per evitare
dispersione di legante nella massicciata quanto per assicurarsi che la massicciata sia stata ben
cilindrata a fondo, senza che si faccia assegnamento sull'azione del legante per ovviare a difetti di
frettolosa cilindratura, e soprattutto onde ottenere che gid si costituisca una parte di manto di usura,
si suddividerd in due successivi spandimenti la prima mano: spandendo in un primo tempo 2 kg di
emulsione per metro quadrato di superficie di carreggiata e praticando subito dopo un secondo
spandimento di 1kg di emulsione facendo seguire sempre ai frattamenti una leggera cilindratura. La
quantitd complessiva di graniglia di saturazione delle dimensioni da 10 a 15 mm per la prima stesa e
di 5 mm circa per la seconda mano, salird ad almeno 20 litri per metro quadrato per i due tempi e
di cio si terrd conto nel prezzo. Aperta la strada al tfraffico, dopo i due tempi, I'Appaltatore dovrd
provvedere perché per almeno otto giorni dal trattamento il materiale di copertura venga
mantenuto su futta la superficie, provvedendo se del caso ad aggiunta di pietrischetto.

Dopo otto giorni si provvederd al recupero di tutto il materiale non incorporato.

L'applicazione della seconda mano (spalmatura che costituird il manto di usura) sard effettuata a
non meno di un mese dallo spargimento dell'emulsione del secondo tempo della prima mano, dopo
aver provveduto alloccorrenza ad un'accurata rappezzatura della gid fatta applicazione ed al
nettamento della superficie precedentemente bitumata. Tale rappezzatura sard preferibilmente
eseguita con pietrischetto bituminato.

Il quantitativo di emulsione bituminosa da applicare sard non minore di 1,2 kg/m? salvo maggiori
quantitativi che fossero previsti nell'elenco dei prezzi.

Allo spandimento dell'emulsione seguird - immediatamente dopo o con un certo intervallo di tempo,
a seconda della natura dell'emulsione stessa - lo spargimento della graniglia (hormale o pietrischetto)
di saturazione della dimensione di circa 8 mm della quantitad complessiva di circa un metro cubo
per ogni 100 m? di carreggiata e lo spandimento sard seguito da una leggera rullatura da eseguirsi
preferibilmente con rullo compressore a tandem.

Detto pietrischetto o graniglia proverrd prevalentemente da idonee rocce di natura ignea
comunque aventi resistenza alla compressione non inferiore a 1500 Kg/cm? coefficiente di
frantumazione non superiore a 125 e coefficiente di qualitd non inferiore a 14.

pag.75



| quantitativi di emulsione bituminosa e di graniglia potranno variare all'atto esecutivo con
susseguente variazione dei prezzi. E' tassativamente vietato il reimpiego del materiale proveniente
dalla prima mano rimasto libero che viene raccolto mediante scopatura del piano viabile prima
dell'applicazione della seconda mano.

Nella pezzatura della graniglia si dovrd essere assolutamente esigenti evitando il moniglio cosi da
avere una superficie sufficientemente scabra a lavoro finito. Lo spandimento del materiale di
ricoprimento dovrd preferibilmente essere fatto con macchine che assicurino una distribuzione
perfettamente uniforme.

I guantitativo di materiale bituminoso sparso verrd controllato per confronto della capacitd dei
serbatoi delle macchine distributrici e I'area coperta con I'erogazione del contenuto di un serbatoio.
Si compileranno comunqgue, secondo le disposizioni che impartird la Direzione dei Lavori, verbali e
rapportini circa i fusti giunti in cantiere, il loro peso medio accertato, il loro essere pil © meno pieni,
e il peso dei fusti vuoti dopo l'uso.

Per il controllo della qualitd del materiale impiegato si preleveranno campioni che saranno avviati
ai laboratori per le occorrenti analisi € prove.

Indipendentemente da quanto potrd risultare dalle prove di laboratorio e dal preventivo benestare
della Direzione dei Lavori sulle forniture delle emulsioni, I'Appaltatore resta sempre contrattualmente
obbligato arifare tutte quelle applicazioni che dopo la loro esecuzione non abbiano dato sufficienti
risultati e che sotto I'azione delle piogge abbiano dato segno di rammollimenti, stemperamento e si
siano dimostrate soggette a facili asportazioni mettendo a nudo le sottostanti massicciate.

Art. 78 STRATI DI COLLEGAMENTO (BINDER) E DI USURA

Descrizione

La parte superiore della sovrastruttura stradale sard, in generale, costituita da un doppio strato di
conglomerato bituminoso steso a caldo, e precisamente: da uno strato inferiore di collegamento
(binder) e da uno strato superiore di usura, secondo quanto stabilito dalla Direzione dei Lavori.

Il conglomerato per ambedue dli strati sard costituito da una miscela di pietrischetti, graniglie, sabbie
ed additivi, secondo CNR, fascicolo 1V/1953, mescolati con bitume a caldo, e verrd steso in opera
mediante macchina vibrofinitrice e compattato con rulli gommati e metallici lisci. | conglomerati
durante la loro stesa non devono presentare nella loro miscela alcun tipo di elementi litoidi, anche
isolati, di caratteristiche fragili o non conformi alle presenti prescrizioni del presente capitolato, in
caso contrario a sua discrezione la Direzione del Lavori accetterd il

materiale o provvederd ad ordinare all’ Appaltatore il rifacimento degli strati non ritenuti idonei.

Materiali inerti

Per il prelevamento dei campioni destinati alle prove di controllo dei requisiti di accettazione cosi
come per le modalitd di esecuzione delle prove stesse, valgono le prescrizioni contenute nel
fascicolo IV delle Norme C.N.R. 1953, con l'avvertenza che la prova per la determinazione della
perdita in peso sard fatta con il metodo Los Angeles secondo le norme del B.U. C.N.R. n° 34
(28.03.1973) anziché con il metodo Deval. L'aggregato grosso (pietrischetti e graniglie) dovrd essere
otftenuto per frantumazione ed essere ottenuto da elementi sani, duri, durevoli,
approssimativamente poliedrici, con spigoli vivi a superficie ruvida, puliti ed esenti da polvere o da
materiali estranei.

L'aggregato grosso sard costituito da pietrischetti e graniglie che potranno anche essere di
provenienza o natura pertografica diversa, purché alle prove appresso elencate, eseguite su
campioni rispondenti alla miscela che siintende formare, risponda ai seguenti requisiti.

Per strati di collegamento

- perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature secondo le Norme
ASTM C 131 - AASHO T 96, inferiore al 25%;

- indice dei vuoti delle singole pezzature, secondo CNR, fascicolo IV/1953, inferiore a 0.80;

- coefficiente diimbibizione, secondo CNR, fascicolo IV/1953, inferiore a 0.015;

- materiale non idrofilo, secondo CNR, fascicolo IV/1953.

Nel caso che si preveda di assoggettare al traffico lo strato di collegamento in periodi umidi o
invernali, la perdita in peso per scuotimento sard limitata allo 0.5%.

Per strati di usura

- perdita in peso alla prova Los Angeles eseguito sulle singole pezzature secondo le norme
ASTM C 131 - AASHO T 94, inferiore od uguale al 20%;

- almeno un 30% in peso del materiale dellintera miscela deve provenire da frantumazione
di rocce che presentino un coefficiente di frantumazione minore di 100 e resistenza compressione,
secondo tutte le giaciture, non inferiore a 140 N/mm2, nonché resistenza all'usura minima di 0.6;
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- indice dei vuoti delle singole pezzature, secondo CNR, fascicolo IV/1953, inferiore a 0.85;

- coefficiente diimbibizione, secondo CNR, fascicolo IV/1953 inferiore a 0.015;

- materiale non idrofilo, secondo CNR, fascicolo IV/1953, con limitazione per la perditain peso
allo 0.5%.

In ogni caso i pietrischi e le graniglie dovranno essere costituiti da elementi sani, duri, durevoli,
approssimativamente poliedrici, con spigoli vivi, a superficie ruvida, puliti ed esenti da polvere e da
materiali estranei.

L'aggregato fino sard costituito in ogni caso da sabbia naturale o di frantumazione che dovranno in
particolare soddisfare ai seguenti requisiti:

- equivalente in sabbia determinato con la prova AASHO T 176 non inferiore al 55%;

- materiale non idrofilo, secondo CNR, fascicolo IV/1953 con le limitazioni indicate per
l'aggregato grosso. Nel caso non fosse possibile reperire il materiale della pezzatura 2- 5 mm
necessario per la prova, la stessa dovrd essere eseguita secondo le modalitd della prova Riedel-
Weber con concentrazione non inferiore a 6.

Gli additivi minerali (fillers) saranno costituiti da polvere di rocce preferibilmente calcaree o da
cemento, calce idrata, calce idraulica, polvere di asfalto e dovranno risultare alla setacciatura per
via secca interamente passanti al setaccio n. 30 ASTM e per aimeno il 65% al setaccio n° 200 ASTM.
Per lo strato di usura, richiesta della Direzione dei Lavori il filler potrd essere costituito da polvere di
roccia asfaltica contenente il 6-8% di bitume ed alta percentuale di asfalteni con penetrazione Dow
a 25° C inferiore a 150 dmm.

Per fillers diversi da quelli sopra indicati & richiesta la preventiva approvazione della Direzione dei
Lavori in base a prove e ricerche dilaboratorio.

Legante

Il bitume per gli strati di collegamento e di usura dovrda essere preferibilmente di penetrazione 60-70
salvo diverso avviso della Direzione dei Lavori in relazione alle condizioni locali e stagionali e dovrd
rispondere agli stessi requisiti indicati per il conglomerato bituminoso di base.

Miscele

1) Strato di collegamento (BINDER).
La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di collegamento dovrd avere una composizione
granulometrica contenuta nel seguente fuso:

Serie crivelli e setacci UNI Miscela passante:
% totale in peso

Crivello 25 100
Crivello 15 65-100
Crivello 10 50-80
Crivello 5 30- 60
Crivello 2 20 - 45
Crivello 0.4 7-25

Crivello 0.18 5-15
Crivello 0.075 4-8

Il tenore di bitume dovrd essere compreso tra il 4.5% e il 5.5% riferito al peso totale degli aggregati.
Esso dovrd comungue essere il minimo che consenta il raggiungimento dei valori di stabilitd Marshall
e compattezza di seguito riportati (UNI EN 12697-34).

I conglomerato bituminoso dovrd avere i seguenti requisiti:

- il valore della stabilitd Marshall eseguita a 60°C su provini costipati con 75 colpi di maglio
per faccia, dovrd non risultare inferiore a 900 kg. (950 kg. per conglomerati Confezionati con bitume
mod.); inolire il valore della rigidezza Marshall cioé il rapporto tra la stabilitd misurata in kg. e lo
scorrimento misurato in mm., dovrd essere superiore a 300;

- gli stessi provini per i quali viene determinata la stabilitd Marshall dovranno presentare una
percentuale di vuoti residui compresi fra il 3% ed il 7%.

La prova Marshall eseguita su provini che abbiano subito un periodo diimmersione in acqua distillata
per 15 giorni, dovrd dare un valore di stabilitd non inferiore al 75% di quello precedentemente
indicato.

Riguardo alle misure di stabilitd e rigidezza, sia per i conglomerati bituminosi di usura che per quelli
tipo Binder, valgono le stesse prescrizioni indicate per il conglomerato di base.

2) Strato di usura.

La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di usura dovrd avere una composizione
granulometrica contenuta nel seguente fuso:
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Serie crivelli e setacci UNI Miscela passante:
% totale in peso

Crivello 15 100
Crivello 10 70-100
Crivello 5 43 - 67
Crivello 2 25-45
Crivello 0.4 12-24

Crivello 0018 7-15
Crivello 0.075 6-11

Il tenore di bitume dovrd essere compreso tra il 5.0% e il 6.5% riferito al peso totale degli aggregati.

Il coefficiente diriempimento con bitume dei vuotiintergranulari della miscela addensata non dovrd
superare '80%; il contenuto di bitume della miscela dovrd comungue essere il minimo che consente
il raggiungimento dei valori di stabilitd Marshall e compattezza di seguito riportata (UNIEN 12697-34).
I conglomerato dovrd avere i seguenti requisiti:

a) resistenza meccanica elevatissima, cioé capacitd di sopportare senza deformazioni
permanenti le sollecitazioni trasmesse dalle ruote dei veicoli sia in fase dinamica che statica, anche
sotto le piu alte temperature estive, e sufficiente flessibilitd per poter seguire sotto dli stessi carichi
qualungue assestamento eventuale del sottofondo anche a lunga scadenza; il valore della stabilitd
Marshall - Prova

B.U. CNR n. 30 (15 marzo 1973) eseguita a 60°C su provini costipati con 75 colpi di maglio per faccia,
dovrd non risultare inferiore a 1000 kg. (1050 kg. per conglomerato confezionato con bitume mod.);
inoltre il valore della rigidezza Marshall, cioe il rapporto tra la stabilitd misurata in kg. e lo scorimento
misurato in mm., dovrd essere superiore a 300.

La percentuale dei vuoti dei provini Marshall, sempre nelle condizioni di impiego prescelte, deve
essere compresa frail 3% e il 6%. La prova Marshall eseguita su provini che abbiano subito un periodo
diimmersione in acqua distillata per 15 giorni, dovrd dare un valore di stabilitd non inferiore al 75% di
quello precedentemente indicato;

b) elevatissima resistenza all'usura superficiale;
c) sufficiente ruvidezza della superficie tale da non renderla scivolosa;
d) grande compattezza:

il volume dei vuoti residui a rullatura terminata dovrd essere compreso tra il 4% e 8%.

Formazione e confezione degliimpasti

I conglomerato sard confezionato mediante impianti fissi autorizzati, di idonee caratteristiche,
mantenuti sempre perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

La produzione di ciascun impianto non dovrd essere spinta oltre la sua potenzialitd per garantire il
perfetto essiccamento, l'uniforme riscaldamento della miscela ed una perfetta vagliatura che
assicuri una idonea riclassificazione delle singole classi degli aggregati; resta pertanto escluso l'uso
dellimpianto a scarico diretto.

L'impianto dovrd comungue garantire uniformitd di produzione ed essere in grado di realizzare
miscele del tutto rispondenti a quelle di progetto.

I dosaggio dei componenti della miscela dovrd essere eseguito a peso mediante idonea
apparecchiatura la cui efficienza dovrd essere costantemente controllata.

Ogni impianto dovrd assicurare il riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta ed a viscositd
uniforme fino al momento della miscelazione nonché il perfetto dosaggio sia del bitume che
dell'additivo.

La zona destinata allammannimento degli inerti sard preventivamente, e convenientemente
sistemmata per annullare la presenza di sostanze argillose e ristagni di acqua che possano
compromettere la pulizia degli aggregati.

Inoltre i cumuli delle diverse classi dovranno essere nettamente separati tra di loro e l'operazione di
rifornimento nei predosatori eseguita con la massima cura.

Si fard uso di almeno 4 classi di aggregati con predosatori in numero corrispondente alle classi
impiegate.

Il tfempo di miscelazione effettiva, che, conilimiti di temperatura indicati per il legante e gliaggregati,
non dovrd essere inferiore a 25 secondii.

La temperatura degli aggregati allatto della mescolazione dovrd essere compresa tra 150°C e
170°C, e quella del legante tra 150°C e 180°C, salvo diverse disposizioni della Direzione dei Lavori in
rapporto al tipo di bitume impiegato e alle indicazioni tecniche del fornitore.
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Per la verifica delle suddette temperature, gli essiccatori, le caldaie e le tramogge degli impianti
dovranno essere muniti di termometri fissi perfettamente funzionanti e periodicamente tarati.
L'umidita degli aggregati all'uscita dell'essiccatore non dovrd di norma superare lo 0,5%.

Attivanti 'adesione

Nella confezione dei conglomerati bituminosi dei vari strati potranno essere impiegate speciali
sostanze chimiche attivanti I'adesione bitume-aggregato ("dopes" di adesivitd).

Esse saranno impiegate nedli strati di base e di collegamento, mentre per quello di usura lo saranno
ad esclusivo giudizio della Direzione dei Lavori quando la zona di impiego del conglomerato, in
relazione alla sua posizione geografica rispetto agli impianti di produzione, € tanto distante da non
assicurare, in relazione al tempo di tfrasporto del materiale, la temperatura di 130°C richiesta all'atto
della stesa.

Si avrd cura di scegliere tra i prodotti in commercio quello che sulla base di prove comparative
effettuate avrd dato i migliori risultati, e che conservi le proprie caratteristiche chimiche anche se
softoposto a temperature elevate e prolungate.

Il dosaggio sard variabile in funzione del tipo di prodotto tra lo 0.3% e lo 0.6% rispetto al peso del
bitume.

Tutte le scelte e le procedure di utilizzo dovranno essere approvate preventivamente dalla Direzione
dei Lavori.

Tutti i prodotti e/o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa fecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 79 COMPATTAZIONE DEI CONGLOMERATI BITUMINOSI

La compattazione ¢ il trattamento necessario per ridurre il contenuto di vuoti nella miscela di
conglomerato bituminoso e conferire migliori capacitd portanti al manto stradale. L'adesione tra
strisciate contigue e tra stratfi adiacenti deve creare una struttura compatta senza soluzione di
continuitd, una migliore distribuzione dei carichi e un incremento della vita utile della strada.

Il grado di compattazione a cui rendere soggetto un conglomerato bituminoso dipende dalla sua
compattabilitd ai sensi della norma UNI EN 12697-10, o proprietd quali:

tipo di miscela;

temperatura della miscela;

curva granulometrica;

tipo e quantita di legante;

condizioni meteo-climatiche durante la posa (es. temperatura, vento);

spessore dello strato.

La compattazione potrd essere statica (se avviene esercitando sullo strato il solo peso proprio del
rullo - forza verticale) o dinamica (se avviene con masse eccentriche che sfruttano vibrazioni e/o
oscillazioni con impulsi verticali e orizzontali. La categoria di rulli dinamici piu frequentemente
utilizzata & quella che opera tramite vibrazioni).

L'ampiezza € la misura dello spostamento del tamburo del rullo vibrante/oscillante dalla posizione
iniziale, durante la compattazione. In caso di rulli a vibrazione, il tamburo si sposta verso I'alto e verso
il basso. In caso di rullo ad oscillazione, I'ampiezza indica di quanto si sposta il tamburo avanti e
indietro.

In linea generale I'ampiezza necessaria & direttamente proporzionale allo spessore dello strato da
compattare, per evitare fenomeni di sovracompattazione che possono ridurre anziché aumentare
I'addensamento dello strato.

Regole di base per la compattazione e stesa dei conglomerati bituminosi

La preparazione e l'esecuzione della compattazione con il rullo deve essere sempre considerata in
rapporto al tipo di miscela, alle condizioni del cantiere ed alle condizioni meteorologiche.
I numero necessario di passate dipende dai seguenti fattori:

J tipo e peso dei rulli;

velocitd del rullo;

spessore di stesa;

temperatura della miscela/condizioni atmosferiche;

compattabilitd della miscela;

pre-compattazione tframite vibrofinitrice;

. stabilitd del sottofondo.
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Non & possibile fornire un dato numerico assoluto relativo al numero di passate senza conoscere
questi parametri.

La velocita tipica del rullo per tuttii tipi di conglomerato bituminoso &€ compresa trai3 ei 6 km/h. In
caso di velocitd froppo elevata vi & il rischio di formazione di ondulazioni, specialmente utilizzando
la vibrazione (effetto corrugato). Viceversa, in caso di velocitd troppo bassa vi & un elevato rischio
di formazione di ondulazioni a causa del movimento dello sterzo e di deformazione durante la
compattazione per vibrazione.

La temperatura ideale per la compattazione del conglomerato € compresa tra 100 e 140 °C.

In questo range la maggior parte delle miscele bituminose pud essere compattata tramite vibrazione
e oscillazione. A temperature piU elevate, essendo il materiale pit molle e lavorabile si potrd utilizzare
la compattazione dinamica con cautela, per evitare spostamento o segregazione del materiale.
Pertanto, in certe circostanze (es. con conglomerato bituminoso avente bassa stabilitd) e in
presenza di temperature superiori a 140°C potrd essere imposta I'esecuzione della compattazione in
modo statico. Viceversa, a temperature inferiori a 100°C (quando il materiale risulta molto viscoso e
meno lavorabile), la compattazione potrd essere imposta solo per oscillazione o in modo statico, per
evitare la frantumazione degli aggregati.

E comungue sempre raccomandabile che la compattazione sia completata a temperature
comprese tra 80 e 100 °C.

In proposito, l'appaltatore dovrd osservare scrupolosamente le eventuali indicazioni di progetto e/o
della Direzione lavori.

Modalitd di compattazione in funzione dello strato di conglomerato

Base Binder Usura  Drenante Microtappeto
Rullo Rulli pesanti Rulli medi Rulli medi Rullileggeri e medi Rulli medi
Ampiezza Iniziare con Ampiezza elevata Bassa ampiezza Bassa ampiezza
Nessuna
ampiezza elevata
Passate n.da medio Nn. medio n. medio n. medio-basso n. basso
a elevato di passate di passate di passate di passate di passate
Compattazione

Vibrazione e oscillazione
Vibrazione e oscillazione
Vibrazione e oscillazione
Statica o vibrazione

Solo per oscillazione o statica

Note particolari

In caso di conglomerato a bassa stabilitd, compattare staticamente le prime due passate.
Materiale sensibile allo spostamento. Evitare basse velocitd. Evitare temperature eccessive.
In caso di

conglomerato a bassa stabilitd, compattare staticamente nelle prime due passate.

Evitare basse velocitd. Evitare temperature eccessive.
In caso di conglomerato a bassa stabilitd, compattare staticamente le prime due passate.

Evitare temperature eccessive, per evitare il frascinamento
del bitume verso I'alto. Solo un basso numero di passate con vibrazione.

Usando la vibrazione, si formerebbero ondulazioni.
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Oscillazione in una sola direzione (verso
la vibrofinitrice).

Art. 80 TAPPETO D’USURA IN CONGLOMERATO BITUMINOSO COLORATO

Descrizione

Un conglomerato bituminoso, confezionato con un legante neutro, permette di ottenere una
pavimentazione avente un aspetto naturale ed architettonico, un elevato valore ambientale
(strade urbane, zone pedonali, marciapiedi, strade private, piste ciclabili, parcheggi, campi sportivi
ecc.), migliorando la sicurezza del fraffico in zone arischio (aree di sosta, incroci, corsie di emergenza,
ecc.) e la visibilita della superficie stradale (gallerie, ecc.).

Aggregati

L'aggregato grosso, con dimensioni (frazione > 4mm) deve essere costituito da elementi ottenuti
dalla frantumazione di rocce lapidee, da elementi naturali tondeggianti, da elementi naturali
tondeggianti frantumati, da elementi naturali a spigoli vivi. Tali elementi potranno essere di
provenienza o natura petrografia diversa purché, per ogni tipologia, risultino soddisfatti i requisiti
indicati nella seguente tabella:

Prova Valore Norma
Coefficiente Los Angeles <24 % CNR 34/73
Quantita di frantumato  100%  \

Gli inerti dovranno essere di provenienza o natura petrografia tale da garantire le colorazioni
richieste in fase di progetto.

La percentuale delle sabbie derivanti da frantumazione, che costituiscono parte dell’aggregato fino
(frazione < 4mm), viene di volta in volta stabilita dalla Direzione dei Lavori. Non deve comunque
essere inferiore al 70%. La restante parte & costituita da sabbie naturali di fiume.

Prova Valore Norma
Equivalente in sabbia 265% CNR27/72

Additivo minerale

Qualora I'additivo minerale, proveniente dagli aggregati uftilizzati per comporre la miscela di
aggregati, dovrd essere integrato con dell’additivo derivante dalla macinazione di rocce e deve
essere preferibilmente costituito da cemento o carbonato di calcio. L'additivo di integrazione dovrd
soddisfare le seguenti specifiche.

Prova Valore Norma

Potere rigidificante - rapporto 1,2+ 1,8 CNR 122/88
Passante in peso per via umida:
Setaccio UNI 0.4 mm 100% CNR75/80*

Setaccio UNI0.18 mm 100% CNR75/80*
Setaccio UNI0.075mm 85% CNR 75/80 *

Legante

Come legante, dovrd essere utilizzato un legante neutro. La quantitd di legante sul peso totale degli
inerti, dovrd essere compreso tra il 5% + 6 % * 0,25, in relazione alla curva granulometrica utilizzata.

Il legante & composto da due fasi, una solida ed una liquida. La fase solida va aggiunta per prima
e richiede almeno 20 sec. di miscelazione con gli inerti caldi, dopodiché si aggiunge la fase liquida
e si lascia miscelare per non meno di 20 sec.

Prova Valore Norma

Specifiche tecniche Standard Valori
Penetrazione a 25 °C ASTM D 5 55-75

Punto di rammollimento °C ASTM D 36 55-65
Punto Fraa °C EN 12593 <-12

Viscosita dinamica a 160 °C (Pa's) EN 13702-2 0,20 - 0,60
Miscela

La miscela di aggregati lapidei dovrd presentare salvo differente richiesta della Direzioni dei Lavori,
pag.81



una composizione granulometrica compresa all’interno dei due fusi di riferimentfo indicati nella
seguente tabella:

STRATO DI USURA LEGANTE NEUTRO
Serie crivelli e setacci UNI % Passante

Setaccio 15 100

Setaccio 10 70-90
Setaccio 5 40 - 60
Setaccio 2 25-38
Setaccio 0.4 10-20

Setaccio 0.18 8-15
Setaccio 0.075 6-10

I conglomerato confezionato dovrd garantire i seguenti requisiti:

Prova Valore Norma

Stabilitd Marshall = 900 daN CNR 30/73
Stabilitd Marshall Stabilitd/Scorrimento > 300 daN/mm  CNR 30/73
Scorrimento Marshall 2mm.+=5mm. CNR 30/73

Vuoti residui 3% + 6% CNR 39/73
Stabilitd Marshall dopo 7 gg. diimmersione in acquaz= 75%* CNR 149/92

* il valore deve essere inteso rispetto la prova Marshall tfradizionale

Confezionamento dei conglomerati bituminosi

Devono essere utilizzati impianti fissi, automatizzati e di tipo discontinuo, approvati dalla Direzione dei
Lavori, d'idonee caratteristiche, mantenuti perfettamente funzionanti con una costante e mirata
manutenzione.

L'impianto deve essere di potenzialitd produttiva proporzionata alle esigenze di produzione, deve
inoltre garantire uniformitd del prodotto ed essere in grado di produrre miscele rispondenti alle
specifiche del progetto. L' Appaltatore dovrd avere un approvvigionamento costante e monitorato
di tutti i materiali necessari.

La temperatura di stoccaggio degli aggregati lapidei al momento della miscelazione deve essere
garantita (compresa tra i 130°C e i 150°C). Dopo che € avvenuto lo scarico degli aggregati nel
mescolatore, dovrd essere aggiunto il legante neutro.

L'immissione del legante neutro deve avvenire mediante dispositivi meccanici servo assistiti collegati
all'impianto di produzione, in modo tale da garantire con precisione la quantitd prevista, anche in
presenza di variazioni della quantita della miscela prodotta. Qualora non fosse possibile disporre
I'impianto di un sistema automatizzato, sard possibile addizionare il legante manualmente attraverso
lo sportello del mescolatore all'impianto, solo dopo approvazione da parte della Direzione dei Lavori.

La produzione del conglomerato bituminoso neutro dovrd avvenire rispettando lo schema seguente:
scarico degli inerti nel mescolatore,

aggiunta della quantita prestabilita di legante neutro (fase solida),

lasciare mescolare per non meno di 20",

aggiunta della quantita prestabilita di legante neutro (fase liquidal),

lasciare mescolare per non meno di 20",

scaricare il conglomerato.

AR e

Risulta molto importante, prima di iniziare la produzione del conglomerato neutro, pulire al meglio il
mescolatore ed il silos di stoccaggio dalle fracce di bitume nero che potrebbero in qualche modo
inquinare il colore neutro finale del conglomerato. Tale pulizia pud essere eseguita effettuando
alcune mescole utilizando esclusivamente dli inerti caldi senza I'aggiunta di nessun tipo di legante,
sino a quando gli inerti che escono dal mescolatore risulfano perfettamente puliti.

Tutti i prodotti e/o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di marcatura CE secondo la
normativa fecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Art. 81 SCARIFICAZIONE DI PAVIMENTAZIONI ESISTENTI
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Per i tratti di strada gid pavimentati sui quali dovrd procedersi a ricarichi o risagomature, limpresa
dovrd dapprima ripulire accuratamente il piano viabile, provvedendo poi alla scarificazione della
sovrastruttura esistente adoperando, alluopo, apposito scarificatore opportunamente trainato e
guidato.

La scarificazione sard spinta fino alla profonditd ritenuta necessaria dalla Direzione dei Lavori,
provvedendo poi alla successiva vagliatura ed eventuale raccolta in cumuli del materiale
rivtilizzabile per I'impiego a norma della UNI/TS 11688 e del d.m. 69/2018, su aree di deposito
procurate a cura e spese dell' Appaltatore.

Art. 82 FRESATURA DI STRATI IN CONGLOMERATO BITUMINOSO CON IDONEE
ATTREZZATURE

La fresatura della sovrastruttura per la parte legata a bitume per l'intero spessore o parte di esso
dovrd essere effettuata con idonee attrezzature, munite di frese a tamburo, funzionanti a freddo,
munite di nastro caricatore per il carico del materiale di risulta.

Sard facoltd della Direzione dei Lavori accettare eccezionalmente I'impiego di attrezzature
tradizionali qudli ripper, demolitori, escavatori ecc.

Le aftrezzature tutte dovranno essere perfettamente efficienti e funzionanti e di caratteristiche
meccaniche, dimensioni e funzionamento approvato preventivamente dalla Direzione dei Lavori.
La superficie del cavo dovrad risultare perfettamente regolare in tutti i punti, priva di residui di strati
non completamente fresati che possano compromettere I'aderenza delle nuove stese da porre in
opera. Lmpresa si dovrd scrupolosamente attenere agli spessori di demolizione stabiliti dalla
Direzione dei Lavori.

Qualora questi dovessero risultare inadeguati e comunque diversi in difetfto o in eccesso rispetto
all'ordinativo dilavoro, limpresa & tenuta a darne immediatamente comunicazione al Direttore dei
Lavori o ad un suo incaricato che potranno autorizzare la modifica delle quote di fresatura.

Lo spessore della fresatura dovrd essere mantenuto costante in tuttii punti e sard valutato mediando
I'altezza delle due pareti laterali con quella della parte centrale del cavo.

La pulizia del piano di scarifica, nel caso di fresature corticali o subcorticali dovrd essere eseguita
con atfrezzature munite di spazzole rotanti e/o dispositivo aspirante o simili in grado di dare un piano
perfettamente pulito.

Le pareti dei tagli longitudinali dovranno risultare perfettamente verticali e con andamento
longitudinale rettilineo e privo di sgretolature.

Sia il piano fresato che le pareti dovranno, prima della posa in opera dei nuovi strati, risultare
perfettamente puliti, asciutti e uniformemente rivestiti dalla mano di attacco in legante bituminoso.
La fresatura sard spinta fino alla profondita ritenuta necessaria dalla Direzione dei Lavori,
provvedendo poi alla successiva vagliatura ed eventuale raccolta in cumuli del materiale
rivtilizzabile per I'impiego a norma della UNI/TS 11688 e del d.m. 69/2018, su aree di deposito
procurate a cura e spese dell' Appaltatore.

Art. 83 ACCIOTTOLATI E SELCIATI

Accioftolati

| ciottoli saranno disposti su di un letto di sabbia alto da 10 a 15 cm, ovvero su di un letto di malta
idraulica di conveniente spessore sovrapposto ad uno strato direna compressa alto da 8 a 10 mm.
| ciottoli dovranno essere scelti di dimensioni il piU possibile uniformi e disposti di punta, a contatto fra
di loro, con la faccia piU piana rivolta superiormente, accertandosi di metterli a contatto.

A lavoro finito, i ciottoli dovranno presentare una superficie uniforme secondo i profili e le pendenze
volute, dopo che siano stati debitamente consolidati battendoli con mazzapicchio.

Selciati

| selciati dovranno essere formati con pietre squadrate e lavorate al martello nella faccia vista e
nella faccia di combaciamento.

Si dovrd dapprima spianare il suolo e costiparlo con la mazzeranga, riducendolo alla configurazione
voluta, poi verrd steso uno strato di sabbia dell'altezza di 10 cm e su questo verranno conficcate di
punta le pietre, dopo avere stabilito le guide occorrenti.

Fatto il selciato, vi verrd disteso sopra uno strato di sabbia dell'altezza di 3 cm e quindi si procederd
alla battitura con mazzeranga, innaffiando di tratto in tratto la superficie, la quale dovrd riuscire
perfettamente regolare e secondo i profili descritti.

Nell'eseguire i selciati si dovrd avere I'avvertenza di collocare i prismi di pietra in guisa da far risalire
la malta nelle connessure.

Per assicurare poi meglio il iempimento delle connessure stesse, si dovrd versare sul selciato altra
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malta stemperata con acqua e ridotta allo stato liquido.

Nei selciati a secco abbeverati con malta, dopo avere posato i prismi di pietra sullo strato di sabbia
dell'altezza di 10 cm di cui sopra, conficcandoli a forza con apposito martello, si dovrd versare sopra
un beverone di malta stemperata con acqua e ridotta allo stato liquido, e procedere infine alla
battitura con la mazzeranga, spargendo di tratto in fratto altra malta liquida fino a che la superficie
sia ridotta perfettamente regolare e secondo i profili stabiliti.

Art. 84 PARACARRI-INDICATORI CHILOMETRICI TERMINI DI CONFINE IN PIETRA

| paracarri, gliindicatori chilometrici ed i termini di confine in pietra, della forma e dimensioni indicate
nei tipi allegati al contratto, per la parte fuori terra, saranno lavorati a grana ordinaria secondo le
prescrizioni di cui all'articolo "Pietra da taglio”.

Il loro collocamento in opera avrd luogo entro fosse di convenienti dimensioni, sopra un letto di
ghiadia o di sabbia di altezza di 10 cm e si assicureranno nella posizione prescritta riempiendo i vani
laterali contro le pareti della fossa con grossa ghiaia, ciottoli, o rottami di piefre fortemente battuti.

Art. 85 SEMINAGIONI E PIANTAGIONI

Per le seminagioni sulle falde dei rilevati siimpiegheranno, secondo la diversa natura del suolo e le
istruzioni che saranno date dalla Direzione dei Lavori, semi di erba medica, sulla o alire.

Quando la seminagione si dovesse fare contemporaneamente alla formazione delle scarpate, si
spargerd la semente prima che lo strato superiore di terra vegetale abbia raggiunto la prescritta
altezza. Nei casiin cuiil terreno fosse gid consolidato, si fard passare un rastrello a punte di ferro sulle
scarpate parallelamente al ciglio della strada e vi si spargerd quindi la semente, procurando di
coprirla bene all'atto dello spianamento della terra.

L'Appaltatore dovrd riseminare a sue spese le parti ove l'erba non avesse germogliato.

Per le piantagioni sulle scarpate o sulle banchine siimpiegheranno piantine di acacia o alianto, con
preferenza a quest'ultima per la sua idoneitd a produrre cellulosa, ovvero ad impiantare canneti
(oriundo).

Tali piantagioni verranno eseguite a stagione opportuna e con tutte le regole suggerite dall'arte, per
conseguire una rigogliosa vegetazione, restando I'Appaltatore obbligato di curarne la coltivazione
e, dlloccorrenza, l'innaffiamento sino al completo attecchimento.

Le piantine dovranno essere disposte a filari in modo che ne ricadano quattro per ogni metro
quadrato di superficie.

Quelle che non attecchissero, o che dopo attecchite venissero a seccare, dovranno essere sostituite
dall'Appaltatore a proprie spese in modo che all'atto del collaudo risultino tutte in piena vegetazione.
Le alberature stradali dovranno essere effettuate in modo da non pregiudicare eventuali
allargamenti della sede stradale. Dovranno essere eseguite previa preparazione di buche delle
dimensioni minime di metri 0,80 x 0,80 x 0,80 riempite di buona terra, se del caso drenate, ed
opportunamente concimate.

Le piante verranno affidate a robusti tutori a cui saranno legate con rafia.

Art. 86 RIVESTIMENTO E CIGLIATURE CON ZOLLE E SEMINAGIONI

Tanto per le inzollature che per le seminagioni si dovranno preparare preventivamente le superfici
da frattare riportando in corrispondenza alle stesse uno strato uniforme di buona terra vegetale,
facendolo bene aderire al terreno sottostante, esente da radici, da erbe infestanti e da cotiche
erbose, dello spessore di almeno 20 cm.

Per lainzollatura delle scarpate da eseguire dove sard ordinato dalla Direzione dei Lavori si useranno,
ove possibile, zolle da 20 a 25 cm e di almeno 5 cm di spessore, disposte a connessure alternate,
zolle provenienti dagli scoticamenti generali eseguiti per gli scavi o per la preparazione del terreno,
purché le zolle siano tuttora vegetanti.

Le zolle saranno assestate battendole col rovescio del badile, in modo da farle bene aderire al
terreno.

Per le seminagioni su scarpate si impiegheranno di regola semi di erba medica in quantitativi
corrispondenti ad almeno 50 kg per ettaro o stoloni di gramigna.

Sulle superfici piane potrd essere ordinata anche la seminagione di loietto, in quantitativi
corrispondenti ad almeno 200 kg di semi per ettaro.

In ogni caso la seminagione deve essere rullata e rastrellata in modo che i semi e gli stoloni di
gramigna abbiano a risultare sicuramente coperti da uno strato di terra di spessore maggiore (2-3
cm) nel caso di gramigna.

Le seminagioni saranno mantenute umide, dopo la loro ultimazione, mediante innaffiature, in modo
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da conservare e adiutare la vegetazione. La seminagione sard eseguita a stagione propizia.

Art. 87 LAVORI IN FERRO

Il ferro e I'accicio dolce delle qualitd prescritte all'articolo "Qualitd e Provenienza dei Materiali"
dovranno essere lavorati diligentemente, con maestria, regolaritda di forme, precisione di dimensione,
e con particolare attenzione nelle saldature e bullonature. Saranno rigorosamente rifiutati tutti quei
pezzi che presentassero il piv leggero indizio d'imperfezione.

Per le ferramenta di qualche rilievo, I''mpresa dovrd preparare e presentare alla Direzione dei Lavori
un campione, il quale, dopo approvato dalla Direzione dei Lavori stessa, dovrd servire da modello
per tutta la provvista.

Per tuttiilavoriin ferro, salvo contrarie disposizioni della Direzione dei Lavori, dovrd essere eseguita la
coloritura a due mani di minio e a due mani successive ad olio di lino cotto con biacca e tinta a
scelta.

Peri ferri da impiegare nella costruzione di opere in cemento armato vengono richiamate le norme
contenute nel d.P.R. 380/2001 e s.m.i., € nel d.m. 17 gennaio 2018, avvertendo che la lavorazione
dovrd essere fatta in modo che l'armatura risulti esattamente corrispondente per dimensioni ed
ubicazione, alle indicazioni di progetto.

Art. 88 LAVORI IN LEGNAME

Tutti i legnami da impiegare in opere stabili dovranno essere lavorati con la massima cura e
precisione in conformitd alle prescrizioni di cui alle vigenti leggi e norme UNI e secondo le disposizioni
impartite dalla Direzione dei Lavori.

Tutte le giunzioni dei legnami dovranno avere la forma e le dimensioni prescritte ed essere nette e
precise in modo da poter ottenere un esatto combaciamento dei pezzi che devono essere unifi.
Non sard tollerato alcun taglio falso, né zeppe o cunei, né qualsiasi altro mezzo di guarnitura o ripieno.
La Direzione dei Lavori potrd disporre che nelle facce di giunzione vengano interposte delle lamine
di piombo o zinco, o anche cartone incatramato.

Le diverse parti componenti un‘'opera di legname dovranno essere fra loro collegate solidamente in
tuttii punti di contatto mediante caviglie, chiodi, squadre, staffe di ferro, fasciature direggia od aliro
in conformitd alle prescrizioni che verranno date dalla Direzione dei Lavori.

Non si dovranno impiegare chiodi per il collegamento dei legnami senza apparecchiarne prima il
conveniente foro col succhiello.

I legnami, prima della loro posa in opera e prima dell'esecuzione, se ordinata, della spalmatura di
catrame o della coloritura, si dovranno congiungere in prova nei cantieri per essere esaminati ed
accettati provvisoriamente dalla Direzione dei Lavori.

CAPITOLO 5
BARRIERE STRADALI ED OPERE ACCESSORIE

Art. 89 PREMESSA - OPERAZIONI PRELIMINARI DI SICUREZZA

Le barriere di sicurezza stradale e i dispositivi di ritenuta sono posti in opera essenzialmente al fine di
fornire agli utenti della strada e agli esterni eventualmente presenti, accettabili condizioni di
sicurezza in rapporto alla configurazione della strada, garantendo, entro certi limiti, il contenimento
dei veicoli che dovessero tendere alla fuoriuscita dalla carreggiata stradale.

Le barriere di sicurezza stradale e gli altri dispositivi di ritenuta devono quindi essere idonei ad
assorbire parte dell'energia di cui & dotato il veicolo in movimento, limitando contemporaneamente
gli effetti d'urto sui passeggeri.

A seconda dellaloro destinazione ed ubicazione, le barriere ed altri dispositivi si dividono nei seguenti

fipi:

a) barriere centrali da spartitraffico;

b) barriere laterali;

c) barriere per opere d'arte, quali ponti, viadotti, sottovia, muri, ecc.;

d) barriere o dispositivi per punti singolari, quali barriere per chiusura varchi, attenuatori d'urto

per ostacoli fissi, letti di arresto o simili, terminali speciali, dispositivi per zone di approccio ad opere
d'arte, dispositivi per zone di transizione e simili.

In particolare le barriere possono essere previste per:
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- la delimitazione di strade

- la regolazione del tfraffico

- la delimitazione di aree di cantiere, di aree riservate o pericolose, di aree di parcheggio
- la delimitazione di percorsi pedonali o ciclabili, deviazioni stradali.

Nel caso di lavori di installazione in presenza di traffico occorrerd predisporre la segnaletica stradale
necessaria al fine di deviare il fraffico stesso e proteggere il personale dal flusso degli automezzi, nel
rispetto delle norme di sicurezza.

Lo scarico dedli elementi della barriera stradale dagli automezzi di trasporto potrd avvenire con una
gru installata su automezzo o mediante elevatori muniti di forche.

Il personale dovrd essere munito del previsto abbigliamento ad elevata visibilitd oltre che di DPI quali
scarpe, guanti, occhiali ed in particolari casi di casco, cinfure di sicurezza e quanto altro previsto
dallo specifico sito e dalle vigenti norme in materia di sicurezza.

Le barriere stradali, di forma e dimensione indicati in progetto, saranno eseguite ovvero installate, se
approvvigionate come elementi prefabbricati, lungo il tracciato progettuale o nei luoghi che la
Direzione Lavori designerd.

Le barriere di sicurezza potranno essere costituite dalle seguenti caratteristiche tecniche e costruttive:

Art. 90 BARRIERE DI SICUREZZA IN ACCIAIO ONDULATO

Le barriere di sicurezza sono dispositivi aventi lo scopo di realizzare il contenimento dei veicoli nella
sede stradale riducendo al minimo i danni per gli occupanti del veicolo. Per ottenere queste finalitd,
€ necessario che l'urto con la barriera non provochi il rovesciamento del veicolo e che non gli
imprima una decelerazione tale da provocare danni agli occupanti. Verrd assicurato il corretto
contenimento se non ci sard superamento o sfondamento della barriera nel suo complesso e se
nessun elemento longitudinale principale della barriera si rompa completamente, nessuna parte
importante della barriera si stacchi completamente o presenti un pericolo improprio € nessun
elemento della barriera penetri nell’ abitacolo del veicolo.

Il veicolo, inoltre, dovrd essere riportato su una traiettoria tale da non diventare esso stesso un
pericolo per gli altri veicoli sopraggiungenti sulla stessa carreggiata. Cio significa che il veicolo,
qguando si allontanerd dalla barriera dopo I'urto dovrd farlo rimanendo in prossimita della stessa.

Livelli di prestazione

A seconda del livello di contenimento le barriere sono classificate in quattro fasce diverse (vedi
tabella 1). Per ciascuna classe € previsto il superamento di differenti tipologie di prove
d'accettazione (vedi tabella 2). Quanto piU gravosa & la prova d'urto a cui sottoporre la barriera,
maggiore ¢ il livello di contenimento della stessa.

Livelli di contenimento Energia cinetfica massima al contenimento (KJ) Tipologia di prova
d'accettazione
Contenimento a basso angolo dimpatto

T 6.2 TB21

T2 21.5 TB22

T3 36.6 TB41 e TB21
Contenimento normale

N1 43.3 TB31

N2 81.9 TB32 e TB11
Contenimento piu elevato
H1 126.6  TB42 e TB11
H2 287.5 TB51 e TB11
H3 462.1 TB61 e TB11

Contenimento molto elevato

H4a 5720 TB71 e TB11
H4b 724.6 TB81 e TB11
Tabella 1 - classificazione barriere

Tipologia prove di accettazione  Velocitd d'urto (Km/h) Angolo d'urto (gradi) Massa
totale veicolo (kg) Tipo di veicolo
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TB11 100 20 900 autovettura

TB21 80 8 1300 autovettura
TB22 80 15 1300 autovettura
TB31 80 20 1500 autovettura
TB32 110 20 1500 autovettura
TB41 70 8 10000 autocarro
TB42 70 15 10000 autocarro
TB51 70 20 13000 autobus

TB61 80 20 16000 autocarro
TB71 65 20 30000 autocarro
TB81 65 20 38000 autoarticolato

Tabella 2 - modadalitd di prova

La scelta del livello di prestazione delle barriere di sicurezza da installare sard progettualmente
determinata tenendo conto di fattori che comprendono la classe di fraffico della strada, la sua
posizione, la geometria, l'esistenza nelle adiacenze di una struttura vulnerabile, o di una zona o diun
oggeftto potenzialmente pericolosi.

La barriera avrd un comportamento idoneo se sard conforme ai requisiti di seguito riportati:

a) le deformazioni del sistema (deflessione dinamica (D), larghezza operativa (W) e infrusione
del veicolo (Vi)) devono essere note;

b) il veicolo mantiene I'assetto verticale durante e dopo I'impatto (sono ammessi fenomeni
moderati dirollio, di beccheggio e d'imbardata);

c) la ridirezione dei veicoli & controllata: I'angolo di riinvio deve essere mantenuto al di sotto
di una certa ampiezza;

d) sono soddisfatti gli indici di severitd all'urto prescritti (vedi tabella 3), in particolare, come

funzione degli indici ASl e THIV.

Categorie di severita**  Valori degli indici

A *ASI<=1,0
*THIV <= 33 km/h

B *ASl<=1.,4
C *ASl<=1,9

Tabella 3 - Livelli ammessi di severita d'urto

*(ASI (Acceleration Severity Index): indice misurante la severitd del moto del veicolo durante l'urto
peruna persona seduta, con cinture di sicurezza allacciate - THIV (Theoretical Head Impact Velocity):
velocita relativa tra la testa virtuale ipotizzata come ubicata ad una distanza x0 dal punto P ed il
veicolo stesso al tempo 1)

**|| livello di severitd dell'urto A permette un maggiore livello di sicurezza per I'occupante di un
veicolo che esce distrada rispetto al livello B, e il livello B maggiore rispetto al livello C.

Tutti i componenti del dispositivo devono avere adeguata durabilitd mantenendo i loro requisiti
prestazionali nel tempo sotto I'influenza di futte le azioni prevedibili.

Le barriere e tutti i dispositivi di ritenuta omologati ed installati su strada dovranno essere identificati
attraverso opportuno confrassegno, da apporre sulla barriera (almeno uno ogni 100 meftri di
installazione) o sul dispositivo, e riportante le informazioni previste nella norma UNI EN 1317-5.

| dispositivi di ritenuta stradale utilizzati ed installati saranno muniti di marcatura CE in conformitd alla
norma UNI EN 1317-5.

La stazione appaltante, olire a tale documentazione, acquisird in originale o in copia conforme i
rapporti delle prove al vero (crash test), effettuate su prototipi rappresentativi del dispositivo di
ritenuta stradale considerato ai sensi delle norme UNI EN 1317 e le modalita' di esecuzione delle
prove stesse.

Dettagli esecutivi

Ove previsto da progetto, dovranno essere installate barriere di sicurezza, con o senza mancorrente,
in acciaio zincato conformemente alla norma UNIEN ISO 1461, costituite da fascia orizzontale avente
categoria sagomata multi-onda fissata a montanti in profilato metallico, infissi su manufatti o nel
terreno, e da eventuale mancorrente in tubo d'accicio zincato; le barriere dovranno essere
complete di pezzi speciali, bulloneria, catarifrangenti ed ogni altro accessorio necessario.

Le fasce dovranno essere collegate traloro ed ai sostegni mediante bulloni, staffe ed altri sistemi che
non comportino saldature da fare in opera in modo che ogni pezzo della fascia possa essere
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sostituito senza demolizione e ricostruzione di giunti, ma esclusivamente con operazioni meccaniche
di smontaggio e montaggio.

| giunti, ottenuti con sovrapposizione delle fasce collegate fra loro e fissate al montante con bulloni
atti a garantire la resistenza richiesta, non dovranno presentare risvolti e risalti in senso contrario alla
marcia dei veicoli.

Nell'installazione sono tollerate piccole variazioni, rispetto a quanto indicato nei certificati di
omologazione, conseguenti alla natura del terreno di supporto o alla morfologia della strada (ad
esempio: infissione ridotta di qualche paletto o tirafondo; inserimento di parte dei paletti in
conglomerati cementizi di canalette; eliminazione di supporti localizzati conseguente alla
coincidente presenza di caditoie per I'acqua o simili).

Alla fine della posa in opera dei dispositivi, dovrd essere effettuata una verifica in contraddittorio da
parte della ditta installatrice, nella persona del suo Responsabile Tecnico, € da parte del
committente, nella persona del Direttore Lavori anche in riferimento ai materiali costituenti |l
dispositivo. Tale verifica dovrd risultare da un certificato di corretta posa in opera sottoscritto dalle
parti.

Con linstallazione della barriera sard fornito il "Manuale per I'utilizzo e l'installazione dei dispositivi di
ritenuta stradale" nel quale sard descritto compiutamente il dispositivo di ritenuta e le sue modalita’
di installazione al fine di consentime la corretta installazione su strada e fornire le indicazioni
necessarie per l'esecuzione degli inferventi di manutenzione e ripristino a seguito di futuri
danneggiamenti.

Art. 91 ATTENUATORI D'URTO

L'attenuatore d'urto & un dispositivo atto ad assorbire I'energia di un urto e viene normalmente
installato in punti potenzialmente pericolosi per gli autoveicoli come cuspidi d'uscita, bumper
autostradali, pilastri, ecc.

Il sistema, conforme ai requisiti ed alle prestazioni di cui alla norma UNI EN 1317-3, dovrd assorbire
I'energia d’urto del veicolo rallentandone la corsa in caso di urto frontale o ridirigendolo nella corsia
di marcia dopo impatto laterale. Potrd essere del tipo parallelo o non parallelo (o asimmetrico), a
seconda delle indicazioni progettuali ovvero della Direzione Lavori e dovrd essere assemblato con
componenti comuni, quindi faciimente sostituibili in caso di manutenzione a seguito di impatto.

Dettagli tecnici attenuatori d'urto:
. Classi di velocitd: 50, 80, 100, 110 Km/h per attenuatori paralleli e non paralleli
. Certificazione CE: ente accreditato e notificato CSI Certificazione e Testing

La struttura di base dovrd essere in acciaio elettrosaldato e comprenderd una lamiera e una
monorotaia di guida per permettere lo scorrimento delle traverse, collegate ai pannelli di ritenuta
delle celle di assorbimento. Il bumper (pannello frontale) dovrd essere il collegamento rigido delle
lamiere in acciaio multionda che, in seguito all'urto, scivoleranno sovrapposte grazie a un sistema di
scorrimento. | pannelli intermedi schiacceranno le celle in modo graduale, dissipando cosi I'energia
cinetfica di impatto. In caso d'urto dovrd essere possibile sostituire i soli pannelli assorbitori degli
attenuatori, consentendo una maggiore semplicitd di ripristino.

Gli attenuatori d'urto dovranno offrire differenti possibilitd di installazione: mediante ancoranti
chimici per cemento e asfalto o mediante viti di collegamento. Quest'ultima soluzione dovrd
consentire di non avere ingombri a filo terra e sard particolarmente indicata per sopportare urti
ripetuti. Una specifica struttura metallica di fondazione infatti, sard predisposta in uno specifico scavo
a sezione obbligata e quindi annegata in calcestruzzo gettato in opera diidonea classe diresistenza.
La risultante quota superiore di fondazione sard equivalente al piano stradale sul quale si avviteranno,
agli affioranti raccordi, le viti di collegamento ed ancoraggio della struttura guida dell'attenuatore.

Art. 92 CONI E DELINEATORI

I cono pud essere usato per delimitare ed evidenziare zone di lavoro o operazioni di manutenzione
stradale di durata non superiore ai due giorni, per il tracciamento di segnaletica orizzontale,
incanalamenti temporanei, separazione provvisoria di opposti sensi di marcia e delimitazione di
ostacoli provvisori.

| coni da fornire e posare in opera dovranno essere costituiti da materiali flessibili quali gomma o
plastica. Saranno di colore rosso con anelli di colore bianco retroriflettenti e le dimensioni saranno

pag.88



conformi alle indicazioni del Codice della Strada (art. 21 - vedi figura). Il cono dovrd avere una
adeguata base di appoggio appesantita dallinterno o dall'esterno per garantirne la stabilitd in ogni
condizione.

La frequenza di posa sard di solito di 12 min rettifilo e di 5 m in curva. Nei centri abitati la frequenza
sard dimezzata, salvo diversa distanza necessaria per particolari situazioni della strada, del traffico o
diversa indicazione della Direzione Lavori.

Il delineatore flessibile pud essere usato per delimitare i sensi di marcia contigui, opposti o paralleli o
per delimitare zone di lavoro stradale di durata superiore ai due giorni. | delineatori flessibili, lamellari
o cilindrici, dovranno essere costituiti da materiali flessibili quali gomma o plastica; saranno di colore
rosso con inserti o anelli di colore bianco retroriflettenti e le dimensioni saranno conformi alle
indicazioni del Codice della Strada (art. 21 - vedi figura sotto). La base del delineatore dovrd essere
incollabile o altrimenti fissata alla pavimentazione. | delineatori flessibili, se investiti dal traffico,
dovranno piegarsi e riprendere la posizione verticale originale senza distaccarsi  dalla
pavimentazione.

La frequenza di posa sard di solito 12 m in rettifilo e di 5 m in curva. Nei centri abitati la frequenza
sard dimezzata, salvo diversa distanza necessaria per particolari situazioni della strada, del traffico o
diversa indicazione della Direzione Lavori.

Gli elementi prefablbricati per salvagenti pedonali e delimitatori di corsia possono essere realizzatiin
calcestruzzo, costituiti da sezioni componibili mediante appositi incastri. Essi devono essere impiegati
solo nelle zone urbane per la creazione diisole pedonali di rifugio ovvero piattaforme di carico.

Le corsie riservate, in cui & permesso il transito solo a determinate categorie di veicoli, possono essere
delimitate con elementi in rilievo tali da realizzare una cordolatura longitudinale. In tal caso, gli
elementiin rilievo sostituiscono la consueta striscia gialla.

Gli elementi inrilievo, da utilizzare principalmente in ambito urbano, saranno costituiti da manufatti
in materiale plastico o gomma di colore giallo. Dovranno essere dotati di un solido sistema di
fissaggio alla pavimentazione in modo da impedimne lo spostamento o il distacco per effetto delle
sollecitazioni derivanti dal traffico e dovranno essere posizionati in modo da consentire il deflusso
delle acque piovane.

Gli elementi dovranno avere una larghezza compresa trai 15 e 30 cm, altezza compresa (fra 5e 15
cm) con una consistenza ed un profilo tale da consentime il sormonto in caso di necessitd. Potranno
essere dotati diinserti rifrangenti o di altri sistemi catadiottrici per renderli maggiormente visibili.

| delimitatori di corsia in materiale plastico o gomma, dovranno essere omologati dal Ministero
competente aisensi dell’art. 192 del d.P.R.

16 dicembre 1992, n. 495 (Regolamento di esecuzione e di attuazione del Nuovo Codice della
Strada).

Tale cordolo, in gomma naturale, composto da elementi modulari dovrd avere colorazione gialla
readlizzata in pasta e non per vemiciatura, con inserti rifrangenti in preformato. | vari elementi
dovranno essere possibilmente dotati di innesti maschio-femmina tali da garantire la maggior
stabilitd possibile durante il periodo di esercizio. Dovranno altresi essere predisposti per l'inserimento
di delineatori rifrangenti verticali e flessibili quali cilindri, bandierine e simili.

Il rapporto tra base ed altezza dovrd essere compreso fra due e quattro, il profilo trasversale dovrd
essere convesso e la tangente al profilo, lungo lintero sviluppo, non dovrd formare con l'orizzontale
un angolo superiore a 70°.

| vari elementi saranno posti in opera mediante fissaggio con barre filettate e/o tasselli fissati
mediante malte cementizie ad espansione o fiale di materiali indurenti bicomponenti. Il costo di tali
elementi di fissaggio € compreso nel prezzo e della fornitura e della posa del cordolo di che trattasi.

Art. 93 RALLENTATORI DI VELOCITA

Sulla strada, per tutta la larghezza della carreggiata, ovvero per una o piu corsie nel senso di marcia
interessato, si adotteranno sistemi di rallentamento della velocitd costituiti da bande trasversali ad
effetto ottico, acustico o vibratorio, ottenibili con opportuni mezzi di segnalamento orizzontale o
trattamento della superficie della pavimentazione.

| sistemi di rallentamento ad effetto oftico saranno realizzati conformemente alla norma UNI/TR 11670
mediante applicazione in serie di almeno 4 strisce bianche rifrangenti aventi prestazioni minime
rispondenti alla norma UNI EN 1436 con larghezza crescente nel senso di marcia e distanziamento
decrescente. La prima striscia dovrd avere una larghezza di 20 cm, le successive con incremento di
almeno 10 cm dilarghezza (vedi figura). In merito alle proprietd dei materiali da utilizzare in tali sistemi
si fard riferimento alla norma UNIEN 1871.
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Sulla base delle indicazioni progettuali ovvero della Direzione Lavori, i sistemi di rallentfamento ad
effetto acustico saranno realizzati mediante irruvidimento della pavimentazione stradale ottenuta
con la scarificazione o incisione superficiale della stessa o con I'applicazione di stratfi softili di
materiale in rilievo in aderenza, eventualmente integrato con dispositivi rifrangenti. Tali dispositivi
possono anche determinare effetti vibratori di limitata intensitd.

Sulle strade dove vige un limite di velocitd inferiore o uguale ai 50 km/h si potranno adottare dossi
artificiali evidenziati mediante zebrature gialle e nere parallele alla direzione di marcia, di larghezza
uguale sia peri segni che per gli intervalli, visibili sia di giorno che di noftte.

| dossi artificiali potranno essere posti in opera solo su strade residenziali, nei parchi pubblici e privati,
nei residences, ecc.; possono essere installati in serie e devono essere presegnalati. Ne & vietato
l'impiego sulle strade che costituiscono itinerari preferenziali dei veicoli normalmente impiegati per
servizi di soccorso o di pronto intervento.

| dossi di cui sopra, sono costituiti da elementi in rilievo prefabbricati o da ondulazioni della
pavimentazione a profilo convesso. In funzione dei limiti di velocitd vigenti sulla strada interessata i
dossi hanno le seguenti dimensioni:

Q) per limiti di velocitd pari o inferiori a 50 km/h: larghezza >= a 60 cm e altezza <= a 3 cm;
b) per limiti di velocitd pari o inferiori a 40 km/h: larghezza >= a 90 cm e altezza <= a 5cm;
c) per limiti di velocitd pari o inferiori a 30 km/h: larghezza >= a 120 cm e altezza <=a 7 cm.

| tipi a) e b) dovranno essere realizzati in elementi modulari in gomma o materiale plastico, il tipo ¢)
potrd essere redlizzato anche in conglomerato. Nella zona interessata dai dossi dovranno essere
adottate idonee misure per I'allontanamento delle acque. Nelle installazioni in serie la distanza tra i
rallentatori, deve essere compresa tra 20 e 100 m a seconda della sezione adottata.

| rallentatori di velocitd prefabbricati dovranno essere fortemente ancorati alla pavimentazione,
onde evitare spostamenti o distacchi dei singoli elementi o parte di essi, € dovranno essere
facilmente rimovibili. La superficie superiore dei rallentatori sia prefabbricati che strutturali deve
essere antisdrucciolevole.

| dispositivi rallentatori di velocitd prefabbricati dovranno essere omologati per la circolazione e la
sicurezza stradale; la loro installazione sard resa possibile previa ordinanza dell'ente proprietario della
strada che ne determina il tipo e la ubicazione.

CAPITOLO 6
SEGNALETICA STRADALE

Art. 94 SEGNALETICA ORIZZONTALE - GENERALITA

Ai sensi dell'articolo 40 del Nuovo Codice della Strada d.Igs. 30 aprile 1992 n. 285 e s.m.i. i segnali
orizzontali, fracciati sulla strada, servono per regolare la circolazione, per guidare dgli utenti e per
fornire prescrizioni od utili indicazioni per particolari comportamenti da seguire.

| segnali orizzontali si dividono in:

Q) strisce longitudinali;

b) strisce trasversali;

c) attraversamenti pedonali o ciclabili;

d) frecce direzionali;

e) iscrizioni e simboli;

f) strisce di delimitazione degli stalli di sosta o per la sosta riservata;

9) isole di fraffico o di presegnalamento di ostacoli enfro la carreggiata;

h) strisce di delimitazione della fermata dei veicoli in servizio di trasporto pubblico dilineq;
i) altri segnali stabiliti dal regolamento.

Le strisce longitudinali possono essere continue o discontinue. Nel regolamento (Regolamento di
esecuzione e di attuazione del nuovo codice della strada - d.P.R. 16 dicembre 1992, n. 495) sono
stabilite norme per le forme, le dimensioni, i colori, i simboli e le caratteristiche dei segnali stradali
orizzontali, nonché le loro modalita di applicazione.

La segnaletica orizzontale da realizzare sul tracciato stradale pud impiegare materiali con
formulazioni e fipologie applicative diverse ma conformi alla Linea guida UNI/TR 11670, al fine di
soddisfare precise richieste comportamentali e prestazionali.

| prodotti vernicianti da utilizzare sono distinti in tre livelli cosi di seguito riportati:

a) vernici a solvente per applicazioni provvisorie o per zone poco sollecitate;
b) termospruzzati plastici per applicazioni di routine;
c) laminati elastoplastici o prodotti speciali per applicazioni in zone ad alta pericolositd.

Qualsiasi tipo di segnaletica orizzontale da realizzare deve essere conforme a quanto stabilito dal
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nuovo Codice della Strada d.gs. n. 285 del 30/04/1992, dal Regolamento d'esecuzione e
d’'atftuazione del nuovo codice della strada d.P.R.n. 495 del 16/12/1992, dal d.P.R. 16 settembre 1996
n. 610 e dai disegni esecutivi progettuali eventualmente allegati al presente Capitolato Speciale.
Per le specifiche relative alla tipologia di segnaletica orizzontale da porre in opera e alla sua
ubicazione, sirimanda all'elaborato progettuale di dettaglio allegato al capitolato.

Caratteristiche dei materiali

| materiali da utilizzare per la segnaletica orizzontale sono classificati nel seguente modo:

A) Vernici
Possono essere di due tipi:
1) idropitture con microsfere di vetro (UNI EN 1424) postspruzzate:

la vernice deve essere costituita da una miscela diresina e plastificanti, pigmenti e materiali riempitivi,
il futto contenuto in una sospensione a base d’acqua.

2) pitture a freddo con microsfere di vetro premiscelate e postspruzzate:

la vernice deve essere costituita da una miscela di resine e plastificanti, da pigmenti e materiali
riempitivi, da microsfere di vetro conforme alla norma UNI EN 1423, il tutto disperso in diluenti o solventi
idonei.

B) Termoplastico:

il materiale termoplastico deve essere costituito da una miscela di resine idrocarburiche sintetiche
plastificate con olio minerale, da pigmenti ed aggregati, da microsfere di vetro, premiscelate e
postspruzzate, da applicare a spruzzo e/o per estrusione a caldo.

C) Laminati elastoplastici:

C.1 per applicazioni provvisorie;

C.2 per applicazioni poco sollecitate;

C.3 per applicazioni altamente sollecitate.
Prestazioni

Vengono di seguito definiti i requisiti, in base a quanto previsto dalla normativa UNI EN 1436, ai quali
tutti | prodotti impiegati nei servizi di segnaletica orizzontale, devono ottemperare per tutta la loro
vita funzionale.

Valori minori a quelliindicati dalla scheda tecnica, che deve essere prodotta dall’ appaltatore prima
dell'inizio della posa in opera, sono considerati insufficienti per il mantenimento degli standard di
sicurezza previsti e comportano I'immediata sostituzione del materiale.

E facolta del Direttore dei lavori, al fine di verificare i parametri prestazionali del materiale da porre
in operaq, richiedere all’appaltatore e/o eseguire per proprio conto dei provini della segnaletica.
Tali provini sono costituiti da lamierini metallici, delle dimensioni di cm 30 x 100, sui quali sard posto in
opera il materiale destinato alla segnaletica orizzontale.

Saranno eseguiti rilievi della visibilitd notturna (valori RL), di derapaggio (SRT) e del colore (fattore).
La segnaletica orizzontale, a partire dalla posa in opera, deve essere efficiente, per tutto il periodo
della sua vita funzionale, sia in termini di visibilitd notturna, sia di antiscivolositd.

Gli standard prestazionali richiesti sono:

. colore;

. visibilitd notturna (retroriflessione);
. resistenza al derapaggio;

L]

tempo d’essiccazione.

COLORE

Il colore delle vernici da utilizzare per la segnaletica orizzontale viene definito mediante le coordinate
di cromaticitd riferita al diagramma colorimetrico standard CIE (ISO/CIE 10526-1999).

| colori della segnaletica orizzontale devono rientrare, per tutta la durata della loro vita funzionale,
all'interno dei valoriindicati dalla normativa tecnica di cui sopra. La vernice dovrd essere omogenea,
di consistenza liscia ed uniforme, non dovrd fare crosta né diventare gelatinosa od ispessirsi.

VISIBILITA" NOTTURNA
La visibilitd notturna della segnaletica orizzontale & determinata dall'iluminazione artificiale della
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segnaletica stessa e viene definita dal valore del coefficiente di luminanza retroriflessa RL.
Il valore minimo del coefficiente di luminanza retroriflessa RL deve essere per i prodotti di segnaletica
orizzontale di tipo A, B e C e per tutta la loro vita funzionale pari a:

Tipo di materiale Coefficiente minimo di luminanza retroriflessa RL * mcd * m2 * lux-1 Classe
Permanente

A -B Bianco RL>=110 R3aq)

A-B Giallo  RL>=110 R3aq)

C Bianco RL>=110 R3a)

Temporaneo

A-B-CGiallo RL>=110 R3a)

RESISTENZA AL DERAPAGGIO (SRT)
La segnaletica orizzontale deve possedere tra le sue caratteristiche la resistenza allo slittamento,
determinato dal contatto fra il pneumatico e il prodotto segnaletico in condizioni sfavorevoli.

I valore minimo, rilevato secondo le metodologie standard, deve essere per i prodoftti di segnaletica
orizzontale di fipo A, B e C e per tutta la loro vita funzionale di:

Classe Valore SRT minimo
S1 SRT > =45

TEMPO D'ESSICCAZIONE

La vernice applicata sulla superficie autostradale (manto bituminoso, manto bituminoso drenante,
manto in conglomerato cementizio), alla temperatura dell’aria compresa tra +10°C e + 40°C ed
umiditda relativa non superiore al 70%, deve asciugarsi entro 15 minuti dall’applicazione. Nel caso di
termoplastico deve solidificarsi entro 30 secondi per lo spruzzato ed entro 180+240 secondi per
I'estruso.

Trascorso tale periodo di tempo la pittura non deve sporcare o scolorire sotto I'azione delle ruote
gommate degli autoveicoli in fransito.

Esecuzione

Le fasi di installazione, di disinstallazione e dirifacimento o manutenzione della segnaletica stradale,
unitamente agli interventi eseguiti in emergenza, costituiscono attivitd lavorative comportanti un
rischio derivante dall'interferenza con il fraffico veicolare.

Per tale motivo tutte le operazioni dell'appaltatore dovranno essere eseguite nel pieno rispetto delle
procedure e dei criteri minimi previsti dal Decreto ministeriale 22 gennaio 2019 e relativi allegati, con
particolare attenzione a:

. Dotazioni delle squadre di intervento,

Limitazioni operative legate a particolari condizioni ambientali

Gestione operativa degdli interventi

Presegnalazione di inizio intervento

Sbandieramento

Regolamentazione del fraffico con movieri

Spostamento a piedi degli operatori

Attraveramento a piedi delle carreggiate

Presenza di veicoli operativi

Entrata ed uscita dal canfiere

Situazioni di emergenza

Rimozione di ostacoli dalla carreggiata

Segnalazione e delimitazione di cantieri fissi

Segnalazione diinterventi all'interno di gallerie

Segnaletica consigliata nel caso diintervento su strade aperte al fraffico veicolare

Le superfici interessate dalla stesa della segnaletica orizzontale, dovranno essere preventivamente
pulite accuratamente, in modo tale da essere liberate da ogni impuritd in grado di nuocere
all'adesione dei materiali impiegati. E vietata I'eliminazione di tracce d’olio o grasso per mezzo di
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solventi.

L'applicazione dei materiali deve avvenire su superfici asciutte e deve essere effettuata con mezzi
meccanici idonei cercando inolfre di ridurre al minimo I'ingombro della carreggiata e quindi le
limitazioni da imporre alla circolazione.

La posa in opera dei materiali per segnaletica orizzontale deve essere eseguita secondo i fracciati,
le figure e le scritte preesistenti o stabiliti dal Direttore dei lavori. Comungue I' Appaltatore € tenuto a
propria cura e spese, a effettuare la rimozione e il rifacimento della segnaletica giudicata non
regolarmente eseguita anche per quanto concerne la sua geometria (dimensioni, intervalli,
alineamenti, ecc.).

| materiali devono avere un potere coprente uniforme e tale da non far trasparire, in nessun caso, |l
colore della sottostante pavimentazione. L'appaltatore dovrd fornire, ove contemplato dal progetto
e/o dalle indicazioni del Direttore dei lavori, nella giusta dimensione, quantitd e posizione, linserto di
catarifrangenti stradali inglobati nella segnaletica orizzontale (marker stradali o occhi di gatto)
secondo i requisiti indicati

dalla norma UNI EN 1463-1.

Le strisce in genere, cosi come tutta la segnaletica orizzontale, potranno essere diripasso o di primo
impianto; llmpresa, ovungue sia necessario, effettuerd il preventivo tracciamento secondo le
dimensioni che saranno precisate dalla Direzione lavori; tale tracciamento dovrd essere eseguito
con attrezzature idonee e personale quadlificato in modo da ottenere un risultato di stesa
geometricamente a perfetta regola d'arte.

La cancellatura della segnaletica orizzontale, sia gratuita perché ad onere delllmpresa che a
pagamento, dovrd essere eseguita con sistemi approvati dalla Stazione appaltante.

Controlli

Le prove o confrolli degli standard prestazionali dei materiali previsti ai sensi della norma UNIEN 1824
saranno effettuati al fine di verificare il mantenimento dei valori richiesti. Questi saranno eseguiti in
contraddittorio con I'Appaltatore, e qualora questo non si presenti, I'avvenuta verifica sard
comunicata dal Direttore dei lavori, all’ Appaltatore con espresso verbale che indichi i termini di
riferimento del luogo in cui & stato effettuato il prelievo e/o la prova.

Tali verifiche saranno effettuate nella quantitd che la Stazione Appaltante riterrd opportuna e come
previsto dalle Appendici B, C e D alla norma UNI EN 1436 per i requisiti di colore, visibilitd notturna e
resistenza al derapaggio.

Le prove a cui saranno sottoposti i prodotti potranno essere eseguite in cantiere con l'ausilio di
specifiche strumentazioni a insindacabile giudizio del Direttore dei lavori.

Art. 95 SEGNALETICA VERTICALE - GENERALITA

Ai sensi dell'articolo 39 del Nuovo Codice della Strada d.Igs. 30 aprile 1992 n. 285 e s.m.i. i segnali
verticali si dividono nelle seguenti categorie:

A) segnali di pericolo: preavvisano l'esistenza di pericoli, ne indicano la natura e impongono
ai conducenti di fenere un comportamento prudente;

B) segnali di prescrizione: rendono noti obblighi, divieti e limitazioni cui gli utenti della strada
devono uniformarsi; si suddividono in: a) segnali di precedenza; b) segnali di divieto; c) segnali di
obbligo;

C) segnali di indicazione: hanno la funzione di fornire agli utenti della strada informazioni
necessarie o utili per la guida e per la individuazione di localitd, itinerari, servizi ed impianti; si
suddividono in:

a) segnali di preavviso; b) segnali di direzione; c) segnali di conferma; d) segnali di identificazione
strade; e) segnali di itinerario; f) segnali di localitd e centro abitato; g) segnali di nome strada; h)
segnali turistici e di territorio; i) altri segnali che danno informazioni necessarie per la guida dei veicoli;
) altri segnali che indicano installazioni o servizi.

Il Regolamento del Codice della strada (d.P.R. 16/12/1992, n. 495) stabilisce forme, dimensioni, colori
e simboli dei segnali stradali verticali e le loro modalitd di impiego e di apposizione.

Le parti principali di cui si compone un impianto di segnaletica verticale sono: il plinto, il sostegno
(palo), il segnale o il gruppo di segnali, ed in casi di impianto segnaletico pit complesso, le paline
per controventature (pali che sostengono I'impianto contro la forza del vento) le staffe di
ancoraggio € la bulloneria.

| plinti di fondazione dovranno essere realizzatiin conglomerato cementizio, ed avere dimensioni tali,
calcolate in funzione della natura dei materiali di cui & composto il sottofondo su cui impiantare il
palo di sostegno, da assicurarne la perfetta stabilitd e perpendicolaritd rispetto al piano di calpestio.
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Le paline: realizzate in acciaio zincato a caldo, a sezione circolare, con spessore e diametro idonei
e lunghezza proporzionata alla quantitd di segnali da sostenere ed all’ altezza dal piano di calpestio
prevista dal Codice della Strada, dovranno essere dotati di dispositivo antirotazione (scanalatura
per tutta la lunghezza del palo, che evita la rotazione del segnale), di apposito foro all’estremitd
inferiore per I'inserimento dello spinotto necessario all’ancoraggio del palo al plinto e tappo di
chiusura all'estremitd superiore.

Per le specifiche relafive alla tipologia di segnaletfica verticale da porre in opera e alla sua
ubicazione, sirimanda all'elaborato progettuale di dettaglio allegato al capitolato.

Caratteristiche dei materiali

I materiali di segnaletica stradale verticale ed accessori oggetto della realizzazione dovranno essere
rigorosamente conformi a tutti i requisiti fecnici e normativi (comprese le caratteristiche prestazionali,
tipologie, dimensioni, misure, scritte, simboli e colori) di cui al Regolamento (UE) n. 305/2011, alla
norma armonizzata UNI EN 12899-1, al d.P.R. 16/12/1992, n. 495 recante il “Regolamento di
esecuzione ed attuazione del nuovo Codice della Strada” e alla Norma UNI 11480.

Tutti i materiali refroriflettenti costituenti la faccia a vista dei segnali verticali permanenti devono
essere certificati e marcati CE ai sensi del Regolamento (UE) n.305/20111 e della norma europea UNI
EN 12899-1.

Tutti i materiali refroriflettenti devono inoltre essere valutati ai sensi della Norma UNI 11480, al fine di
verificarne la conformitd delle prestazioni visive in condizioni diurne e stabilire la rispondenza al
livello prestazionale piu idoneo, fra i tre definiti dalla norma: inferiore, base o superiore.

Nel caso di pellicole di classe 1 con “livello prestazionale inferiore”, corrispondenti a quelli gia definiti
a normale risposta luminosa, si dovrd avere un coefficiente di retroriflessione minimo iniziale RA non
inferiore ai valori riportati nel prospetto 3 della norma UNI 11480, e dovrd

mantenere almeno il 50% dei suddetti valori per il periodo minimo di 7 anni di normale esposizione
verticale all’esterno nelle condizioni medie ambientali d'uso. Fa eccezione la pellicola di colore
arancio che deve mantenere i requisiti di cui sopra per almeno 3 anni. Nel caso di colori realizzati
mediante stampa serigrafica, stampa digitale o applicazione di trasparenti protettivi autoadesivi ad
intaglio, il coefficiente di retroriflessione non deve essere inferiore al 70% dei valori su menzionati. Tali
materiali retroriflettenti possono essere usati solo limitatamente ai casi in cui cid & consentito e ove
sia prevista una vita utile del segnale stradale inferiore ai 10 anni, secondo quanto ribadito dalla
Direttiva Ministeriale 4867/RU del 2013.

Le pellicole di classe 2 con “livello prestazionale base”, corrispondenti a quelli gid definiti ad elevata
risposta luminosa, dovranno avere un coefficiente di retroriflessione minimo iniziale RA non inferiore
ai valori riportati nel prospetto 4 della norma UNI 11480, e devono mantenere almeno I'80% dei
suddetti valori per il periodo minimo di 10 anni di normale esposizione verticale all’esterno nelle
condizioni medie ambientali d'uso. Fa eccezione la pellicola di colore arancio che deve mantenere
i requisiti di cui sopra per almeno 3 anni. Nel caso di colori realizzati mediante stampa serigrafica,
stampa digitale o applicazione di trasparenti protettivi autoadesivi ad intaglio, il coefficiente di
retroriflessione non deve essere inferiore al 70% dei valori su menzionati.

Le pellicole di classe 2 con ‘livello prestazionale superiore”, corrispondenti a quelli gid definiti ad
altissima risposta luminosa, devono avere un coefficiente di retroriflessione minimo iniziale RA non
inferiore ai valori riportati nel prospetto 5 della norma UNI 11480, e devono mantenere almeno 1'80%
dei suddetti valori per il periodo minimo di 10 anni di normale esposizione verticale all’esterno nelle
condizioni medie ambientali d'uso. Fa eccezione la pellicola di colore arancio che deve mantenere
i requisiti di cui sopra per almeno 3 anni. Tali pellicole possono essere anche del tipo “fluoro-
rifrangente”, cioé con piu elevato fattore di luminanza e conseguentemente piu elevata visibilita
diurna, caratteristica utile in particolare per la segnaletica verticale tfemporanea. In questo caso |l
coefficiente di refroriflessione minimo iniziale RA non deve essere inferiore ai valori riportati nel
prospetto é della norma UNI 11480. Nel caso di colori realizzati mediante stampa serigrafica, stampa
digitale o applicazione di frasparenti protettivi autoadesivi ad intaglio, il coefficiente di
retroriflessione non deve essere inferiore al 70% dei valori su menzionati.

Limpiego delle pellicole rifrangenti ad elevata efficienza (classe 2) é obbligatorio nei casi in cui é
esplicitamente previsto dal progetto e dal presente capitolato, e per i segnali: "dare precedenza",
"fermarsi e dare precedenza", "dare precedenza a destra", "divieto di sorpasso”, nonché perisegnali
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permanenti di preavviso e di direzione. L'impiego di pellicole con tecnologia a microprismi &
consentito qualora siano rispettate le caratteristiche prestazionali previste dalla norma UNI 11122,

| pannelli dei segnali ed i sostegni che caratterizzano le prestazioni strutturali e la costruzione dei
segnali verticali permanenti devono soddisfare i requisiti di cui alla norma UNI 11480, in applicazione
alla norma armonizzata UNI EN 12899-1.

I segnali stradali permanenti possono essere costruiti in acciaio, alluminio, plastica o negli altri
materiali previsti dalla norma UNI EN 12899- 1 purché conformi alle "Prestazioni” strutturali di seguito
indicate.

Supportiin lamiera

| segnali saranno costituiti in lamiera di ferro di prima scelta con spessore non inferiore a 10/10 di
millimetro o in lamiera di alluminio semicrudo puro al 99% dello spessore non inferiore a 25/10 di
milimetro (per dischi, friangoli, frecce e targhe di superficie compresa entro i 5 metri quadrati) e dello
spessore di 30/10 di millimetro per targhe superiori ai 5 metri quadrati.

- Rinforzo perimetrale

Ogni segnale dovrd essere rinforzato lungo il suo perimetro da una bordatura di irrigidimento
realizzata a scatola dalle dimensioni non inferiori a centimetri 1,5;

- Traverse dirinforzo e di collegamento

Qualora le dimensioni dei segnali superino la superficie di metri quadrati 1,50, i cartelli dovranno
essere ulteriormente rinforzati con fraverse diirrigidimento piegate ad U dello sviluppo di centimetri
15, saldate al cartello nella misura e della larghezza necessaria.

- Traverse intelaiature

Dove necessario, sono prescritte per i cartelli di grandi dimensioni traverse in ferro zincate ad U di
collegamento trai vari sostegni.

Tali traverse dovranno essere complete di staffe ed attacchi a morsetto per il collegamento, con
bulloni in acciaio zincato nella quantitd necessaria, le dimensioni della sezione della traversa saranno
di millimetri 50x23, spessore di millimetri 5, con la lunghezza prescritta per i singoli cartelli.

La zincatura delle traverse, delle staffe e degli attacchi dovrd essere conforme alle prescrizioni delle
norme UNI EN 10244-1 e UNI EN 10244-2.

Qualora i segnali siano costituiti da due o piu pannelli, congiunti, questi devono essere
perfettamente accostati mediante angolari in alluminio, spessore millimetri 3, opportunamente forati
e muniti di bulloncini in acciaio zincato sufficienti ad ottenere un perfetto assestamento dei lembi
dei pannelli.

Per evitare forature, tuttii segnali dovranno essere muniti di attacchi standard (per I'adattamento ai
sostegni in ferro tubolare diam. mm. 48, 40, 90), oftenuto mediante fissaggio elettrico sul retro con
profilo a "C", oppure ricavato (nel caso di cartelli rinforzati e composti di pannelli multipli)
direttamente sulle traverse di rinforzo ad U.

Tali aftacchi dovranno essere completati da opportune staffe con dispositivi anfirotazione in acciaio
zincato corredate direlativa bulloneria, anch'essa zincata.

SOSTEGNI

| sostegni per i segnali verticali, portali esclusi, saranno in ferro tubolare antirotazione (art. 82 d.P.R. n.
495/92) diametro mm. 60, 90 chiusi alla sommitd, dovranno essere zincati a caldo conformemente
alle norme UNI e ASTM.

Detti sostegni, comprese le staffe di ancoraggio del palo di basamento, non dovranno essere
sottodimensionati, nemmeno in termini di peso (Kg/m).

| sostegni devono avere, nei casi di sezione circolare, un dispositivo inamovibile anfirotazione del
segnale rispetto al sostegno e del sostegno rispetto al terreno. La sezione del sostegno deve garantire
la stabilitd del segnale in condizione di sollecitazioni derivanti da fattori ambientalli.

| sostegni, al pari dei supporti dei segnali stradali, devono essere adeguatamente protetti confro la
corrosione. Previo parere della Direzione dei Lavori, il diametro inferiore sard utilizzato per i cartelli
triangolari, circolari e quadrati di superficie inferiore a metri quadrati 0,8, menftre il diametro maggiore
sard utilizzato per i cartelli a maggiore superficie. Il dimensionamento dei sostegni dei grandi cartelli
e la loro eventuale controventatura dovrd essere approvato dalla Direzione dei Lavori previo studio
e giustificazione tecnica.

Prestazioni

Tutti i segnali devono essere rispondenti i tipi, dimensioni € misure prescritte dal Regolamento di
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esecuzione e di aftuazione del Nuovo Codice della Strada, alle Norme Tecniche sulle costruzioni ed
in ogni caso alle norme in vigore al momento dell'esecuzione dei lavori.

Tutti i segnali circolari, triangolari, targhe, frecce, nonché i sostegni ed i relativi basamenti di
fondazione dovranno essere costruiti e realizzati sotto la completa responsabilitd della Ditta
aggiudicataria, in modo tale da resistere alla forza esercitata dal vento alla velocita di almeno 150
Km/h.

| carichi statici e dinamici per la valutazione delle prestazioni meccaniche e strutturali, devono essere
conformi a quanto definito dal punto

5.1 della norma UNI EN 12899-1, mediante I'utilizzo dei coefficienti specificati per i rispettivi materiali.
| valori minimi per le prestazioni strutturali devono essere conformi, per tutti i materiali ufilizzati, a quelli
previsti dalla UNI 11480 al punto 5.3, con le seguenti classi:

J Spinta del vento: Classe WL6 o WL7

Carico dinamico da neve: Classe DSL1 (o DSL2 , DSL3 , DSL4)

Carichi concentrati: Classe PL1

Deformazioni Temporanee - Flessione: Classe TDBS

Deformazioni Temporanee - Torsione: Non richiesta

Sono accettate classi migliorative per i valori minimi prestazionali elencati.

Le dimensioni dei segnali verticali di forma standard devono essere conformi a quanto previsto
dall'art. 80, comma 1 del d.P.R. 16 dicembre 1992, n. 495; le dimensioni dei segnali verticali non
standard devono essere conformi a quanto previsto dall’art. 80, comma 7 dello stesso decreto.

Le tolleranze ammissibili, rispetto alle misure nominali sono:

. per la faccia a vista del segnale: +1/-12 mm, in conformitd al punto 4.1. della UNI 11480;

. per il pannello: -1/+7 mm, in conformitd al punto 5.6 della UNI 11480.

Il raggio di curvatura non deve essere inferiore a 10 mm. Il bordo del pannello deve essere conforme
al punto 5.9 della norma UNI 11480.

Per motivi antinfortunistici il bordo del supporto non deve presentare pericoli di taglio.

Ilretro ed il bordo dei pannelli (ad eccezione di quelliin legno) devono essere realizzati con un colore
neutro e opaco.

| segnali non devono presentare perforazione della faccia a vista. Qualora realizzati in acciaio,
alluminio o legno, devono avere una resistenza alla corrosione conforme al punto 5.10 della norma
UNI 11480, con classe di resistenza SP1.

| fissaggi dei segnali e i sostegni devono essere conformi rispettivamente al par. 6 e al par. 7 della UNI
11480.

In particolare, i segnali - affinché siano conformi alle prescrizioni della UNIEN 12899-1, devono essere
forniti provvisti di collari di aggancio per il sostegno aventi le stesse caratteristiche tecnico-costruttive
e di disegno ovvero corrispondenti a quelli utilizzati nelle prove inziali di tipo. A tergo di ogni segnale
dovranno essere indicati, a cura e spese del fornitore, una serie di iscrizioni che, globalmente, in
conformitd di quanto disposto al punto 7 dell'art. 77 del d.P.R. n. 495/92, non dovranno occupare
una superficie maggiore di cmg. 200 ed indicare

chiaramente:

I'ente o I'amministrazione proprietari della strada;

il marchio della ditta che ha fabbricato il segnale;

il marchio della ditta che ha fornito o installato il segnale (non obbligatorio ma opportuno);
I'anno di fabbricazione

gli estremi dell’ordinanza di apposizione

Marcatura CE

La marcatura CE deve essere apposta in modo visibile, leggibile e indelebile sul prodotto o su
un'etichetta ad esso applicata. Se cid fosse impossibile o ingiustificato a causa della natura del
prodotto (e solo in questo caso), essa dovrd essere apposta sull'imballaggio o sui documenti di
accompagnamento.

La marcatura CE dei segnali verticali permanenti deve avvenire secondo una delle modalita
indicate al punto 5.5 della UNI 11480.

E’' possibile utilizzare dei sostegni circolari, a sezione quadrata o rettangolare, che possiedano la
marcatura CE ai sensi del Regolamento (UE) 305/2011 sulla base della norma UNI EN 12899-1.
Eventuali segnali temporanei non sono soggetti alla marcatura CE, ma I'ufilizzo di pellicole
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retfroriflettenti marcate CE e fortemente raccomandato.
Esecuzione

Le fasi di installazione, di disinstallazione e dirifacimento o manutenzione della segnaletica stradale,
unitamente agli interventi eseguiti in emergenza, costituiscono attivitd lavorative comportanti un
rischio derivante dall'interferenza con il fraffico veicolare.

Per tale motivo tutte le operazioni dell'appaltatore dovranno essere eseguite nel pieno rispetto delle
procedure e dei criteri minimi previsti dal Decreto ministeriale 22 gennaio 2019 e relativi allegati, con
particolare attenzione a:

. Dotazioni delle squadre di intervento,

. Limitazioni operative legate a particolari condizioni ambientali
. Gestione operativa degdli interventi

. Presegnalazione di inizio intervento

. Sbandieramento

. Regolamentazione del fraffico con movieri

J Spostamento a piedi degli operatori

. Attraveramento a piedi delle carreggiate

. Presenza di veicoli operativi

. Entrata ed uscita dal canfiere

J Situazioni di emergenza

. Rimozione di ostacoli dalla carreggiata

. Segnalazione e delimitazione di cantieri fissi

. Segnalazione diinterventi all'interno di gallerie

| segnali verticali sono installati, di norma, sul lato destro della strada. Possono essere ripetuti sul lato
sinistro ovvero installati su isole spartitraffico o al di sopra della carreggiata, quando € necessario per
motivi di sicurezza ovvero previsto dalle norme specifiche.

| segnali da ubicare sul lato della sede stradale (segnali laterali) devono avere il bordo verticale
interno a distanza non inferiore a 0,30 m e non superiore a 1,00 m dal ciglio del marciapiede o dal
bordo esterno della banchina (v. figura). Distanze inferiori, purché il segnale non sporga sulla
carreggiata, sono ammesse in caso di limitazione di spazio. | sostegni verticali dei segnali devono
essere collocati a distanza non inferiore a 0,50 m dal ciglio del marciapiede o dal bordo esterno
della banchinag; in presenza di barriere i sostegni possono essere ubicati all'esterno e a ridosso delle
barriere medesime, purché non si determinino sporgenze rispetto alle stesse. Per altezza dei segnali
stradali dal suolo si intende I'altezza del bordo inferiore del cartello o del pannello integrativo piu
basso dal piano orizzontale tangente al punto piU alto della carreggiata in quella sezione. Su tratte
omogenee di strada i segnali devono essere posti, per quanto possibile, ad altezza uniforme.
L'altezza minima dei segnali laterali € di 0,60 m e la massima é di 2,20 m, ad eccezione di quelli mobili.
Lungo le strade urbane, per particolari condizioni ambientali, i segnali possono essere posti ad
altezza superiore e comunque non oltre 4,50 m. Tutti i segnali insistenti su marciapiedi o comunque
su percorsi pedonali devono avere un'altezza minima di 2,20 m, ad eccezione delle lanterne
semaforiche. | segnali collocati al di sopra della carreggiata devono avere un'altezza minima di 5,10
m, salvo nei casi di applicazione su manufatti di altezza inferiore ed avere un'altezza ed
un'inclinazione rispetto al piano perpendicolare alla superficie stradale in funzione dellandamento
altimetrico della strada. Per i segnali posti ad altezza di 5,10 m, detta inclinazione sulle strade
pianeggianti & di 3° circa verso il lato da cui provengono i veicoli (v. figura).

Installazione segnaletica verticale

| segnali di prescrizione devono essere installati in corrispondenza o il piU vicino possibile al punto in
cui inizia la prescrizione. | segnali che indicano la fine del divieto o dellobbligo devono essere
installati in corrispondenza o il piu vicino possibile al punto in cui cessa il divieto o I'ocbbligo stesso. In
funzione delle caratteristiche del materiale impiegato, la disposizione del segnale deve essere tale
da non dare luogo ad abbagliamento o a riduzione di leggibilitd del segnale stesso.

Controlli

Le prove o conftrolli degli standard prestazionali dei materiali previsti saranno effettuati al fine di
verificare I mantenimento dei valori richiesti. Questi saranno eseguiti in contraddittorio con

pag.97



I' Appaltatore, e qualora questo non si presenti, I'avvenuta verifica sard comunicata dal Direttore
dei lavori all’ Appaltatore con espresso verbale che indichi i termini di riferimento del luogo in cui &
stato effettuatala verifica e/o la prova.

Le prove a cui saranno sotftoposti i prodotti potranno essere eseguite in cantiere con l'ausilio di
specifiche strumentazioni a insindacabile giudizio del Direttore dei lavori.

| controlli tenderanno alla verifica dei seguenti dati e parametri essenziali per la segnaletica
permanente:

Certificazioni del fornitore e del produttore;

Categoria del Segnale stradale tra quelle individuate dal Nuovo Codice della Strada;
Materiale del supporto;

Spessore del materiale [mm];

Forma del segnale cosi come previsto dal titolo Il del Nuovo Codice della Strada;

Formato del segnale cosi come previsto dal titolo Il del Nuovo Codice della Strada;

Spinta del vento cosi come previsto dalla norma UNI EN 12899-1 prospetto 8;

Carico dinamico della neve: parametro strutturale del segnale cosi come previsto dalla
norma UNI EN 12899-1 prospetto 9;

. Carichi concentrati: parametro strutturale del pannello integrativo cosi come previsto dalla
norma UNI EN 12899-1 prospetto 10;
. Deformazione temporanea massima (Flessione): parametro strutturale del segnale cosi
come previsto dalla norma UNI EN 12899- 1 prospetto 11;
. Deformazione temporanea massima (Torsione): parametro strutturale del segnale cosi
come previsto dalla norma UNI EN 12899- 1 prospetto 12;
. Classe rifrangenza pellicole dettata dalla normativa vigente;

CAPITOLO 7

IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE

Art. 96 CARATTERISTICHE GENERALI DELL'IMPIANTO

Durante la fase di scavo dei cavidotti, dei blocchi, dei pozzetti, ecc. dovranno essere approntati tutti
i ripari necessari per evitare incidenti ed infortuni a persone, animali o cose per effetto di scavi aperti
non protetti.

Durante le ore nofturne la segnalazione di scavo aperto o di presenza di cumulo di materiali di risulta
o altro materiale sul sedime stradale, dovrd essere di tipo luminoso a fiamma od a sorgente elettrica,
tale da evidenziare il pericolo esistente per il fransito pedonale e veicolare. Nessuna giustificazione
potrd essere addotta dall’ Appaltatore per lo spegnimento di dette luci di segnalazione durante la
notte anche se causato da precipitazioni meteoriche. Tutti i ripari (cavalletti, transenne, ecc.)
dovranno riportare il nome dell'Appaltatore, il suo indirizzo e numero telefonico. L'inadempienza
delle prescrizioni sopra indicate pud determinare sia la sospensione dei lavori, sia la risoluzione del
contratto qualora I' Appaltatore risulti recidivo per fatti analoghi gid accaduti nel presente appalto
od anche in appalti precedenti.

Art. 97 CAVIDOTTI

Nell'esecuzione dei cavidotti saranno tenute le caratteristiche dimensionali e costruttive, nonché i
percorsi, indicati nei disegni di progetto. Saranno inoltre rispettate le seguenti prescrizioni:

- il taglio del tappetino bituminoso e dell’eventuale sottofondo in agglomerato dovrd avvenire
mediante I'impiego di un tagliasfalto munito di martello idraulico con vanghetta. Il taglio avrd una
profonditd minima di 25 cm e gli spazi del manto stradale non tagliato non dovranno superare in
lunghezza il 50% del taglio effettuato con la vanghetta idraulica;

- esecuzione dello scavo in frinceq, con le dimensioni indicate nel disegno;

- formazione di cassonetto in calcestruzzo dosato aidoneo kg di cemento per metro cubo diimpasto,
a protezione delle tubazioniin plastica; il calcestruzzo sard superiormente lisciato in modo che venga
impedito il ristagno d'acqua;

- il iempimento dello scavo dovrd effettuarsi con materiali di risulta o con ghiaia naturale vagliata,
sulla base delle indicazioni fornite dal Direttore dei Lavori. Particolare cura dovrd porsi
nell’operazione di costipamento da effettuarsi con mezzi meccanici; I'operazione di riempimento
dovrd avvenire dopo almeno 6 ore dal termine del getto di calcestruzzo;

- trasporto alla discarica del materiale eccedente.
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Art. 98 POZZETTI CON CHIUSINO IN GHISA

Nell'esecuzione dei pozzetti saranno mantenute le caratteristiche dimensionali e costruttive, nonché
l'ubicazione, indicate nei disegni allegati.

Saranno inoltre rispettate le seguenti prescrizioni:

- esecuzione dello scavo con misure adeguate alle dimensioni del pozzetto;

- formazione di platea in calcestruzzo dosata a idoneo kg di cemento per metro cubo di impasto,
con fori per il drenaggio dell’acqua;

- formazione della muratura laterale di contenimento, in mattoni pieni e malta di cemento;

- conglobamento, nella muratura di mattoni, delle tubazioni in plastica interessate dal pozzetto;

- sigillature con malta di cemento degli spazi fra muratura e tubo;

- formazione, all'interno del pozzetto, di rinzaffo in malta di cemento grossolanamente lisciata;

- fornitura e posa, su letto di malta di cemento, di chiusino in ghisa, con carico di rottura conforme
alle norme UNI EN 124 richiesto dalle condizioni di posa e relativo riquadro ghisa, che garantiranno
maggior robustezza e garanzie di durata, aventi le dimensioni indicate sugli elaborati grafici di
progetto;

- riempimento del vano residuo con materiale dirisulta o con ghiaia naturale costipati; frasporto alla
discarica del materiale eccedente.

Art. 99 POZZETTO PREFABBRICATO INTERRATO

E' previsto l'impiego di pozzetti prefabbricati ed interrati, comprendenti un elemento a cassa, con
due fori di drenaggio, ed un coperchio rimovibile. Detti manufatti, di calcestruzzo vibrato, avranno
sulle pareti laterali la predisposizione per I'innesto dei tubi di plastica, costituita da zone circolari
con parete a spessore ridotto.

Art. 100 POZZETTI E MANUFATTI IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO

| pozzetti gettati in opera o prefabbricati saranno costituiti con calcestruzzo secondo norme UNI EN
206-1 e dovranno corrispondere per dimensioni e caratteristiche costruttive ai disegni di progetto ed
alle prescrizioni del relativo articolo di Elenco Prezzi; per quanto riguarda la loro ubicazione si fa
riferimento alle planimetrie allegate, salvo le disposizioni che verranno impartite dal Direttore dei
Lavori all'atto esecutivo, anche su condotte preesistenti.

Tutti i pozzetti saranno costruiti in conglomerato cementizio vibrato meccanicamente ed armato in
misura adeguata in modo da sopportare i carichi prescritti.

La loro esecuzione dovrd risultare a perfetta regola d'arte gettati entro appositi stampi in modo da
raggiungere una perfetta compattezza dellimpasto e presentare le superfici interne
completamente lisce, senza alcun vespaio. Il periodo della stagionatura prima della posa in opera
dei pozzetti prefablbricati non dovrd essere inferiore a 10 giorni.

| fori di passaggio delle tubazioni attraverso le pareti, saranno perfettamente stuccati ad
assestamento avvenuto, con malta di cemento plastico in modo da risultare a perfetta tenuta
d'acqua.

Tutti i pozzetti saranno muniti di chiusini in funzione della loro ubicazione e destinazione.

Art. 101 CHIUSINI

I chiusini di ispezione dei pozzetti saranno generalmente in ghisa salvo diverse disposizioni del
Direttore dei Lavori.

In particolare si prescrive:

- le superfici di appoggio del coperchio sul telaio devono combaciare perfettamente in modo che
non si verifichi alcun traballamento;

- il coperchio dovrd essere allo stesso livello del telaio e non sard ammessa alcuna tolleranza in
altezza;

- i chiusini dovranno essere provvisti di fori di aerazione e di sollevamento;

- il telaio dovrd essere solidamente appoggiato ed ancorato alle strutture in calcestruzzo.

Art. 102 PALI DI ILLUMINAZIONE PUBBLICA

| pali per illuminazione pubblica devono essere conformi alle norme UNI-EN 40.
Dovrd curarsi il perfetto allineamento nel senso orizzontale, la perfetta posa in opera verticale in
modo che la sommitd di ogni sostegno venga a trovarsi all'altezza prefissata.
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E' previsto I'impiego di pali d’acciaio secondo norma UNIEN 10025-1, UNIEN 10025-2 e UNI EN 10219,
a sezione circolare, forma conica o rastremata (UNI EN 40-2) saldati longitudinalmente secondo
norma UNIEN 1011-1 e UNIEN 1011-2.

Tutte le caratteristiche dimensionali ed i particolari costruttivi sono indicati nei disegni di progetto
allegati.

Per la protezione di tutte le parti in acciaio (pali, portello, guida d'attacco, braccio e codoli) &
richiesta la zincatura a caldo secondo la norma CEl 7-6.

Il percorso dei cavi nei blocchi e nell’asola inferiore dei pali sino alla morsettiera di connessione,
dovrd essere protetto tramite uno o piu tubiin PVC flessibile serie pesante diidoneo diametro, posato
all'atto della collocazione dei pali stessi entro i fori predisposti nei blocchi di fondazione medesimi.
Per il sostegno degli apparecchi di illuminazione su mensola 0 a cima-palo dovranno essere
impiegati bracci in acciadio o codoli zincati a caldo secondo Norma UNI EN 40-4 ed aventi le
caratteristiche dimensionali indicate nelle tavole allegate.

| processi di saldatura devono essere conformi alle norme UNIEN 1011-1 e 2; UNI EN ISO 15607, UNI
EN ISO 15609-1 € UNIEN ISO 15614-1.

Art. 103 BLOCCHI DI FONDAZIONE DEI PALI

Nell'esecuzione dei blocchi di fondazione per il sostegno dei pali saranno mantenute le
caratteristiche dimensionali e costruttive indicate negli elaborati di progetto allegati.

Saranno inolfre rispettate le seguenti prescrizioni:

- esecuzione dello scavo con misure adeguate alle dimensioni del blocco;

- formazione del blocco in calcestruzzo;

- esecuzione della nicchia per I'incastro del palo, con I'impiego di cassaforma;

- fornitura e posa, entro il blocco in calcestruzzo, di spezzone di tubazione in plastica del diametro
esterno idoneo al passaggio dei cavi;

- riempimento eventuale dello scavo con materiale di risulta o con ghiaia naturale accuratamente
costipata;

- trasporto alla discarica del materiale eccedente;

- sistemazione del cordolo eventualmente rimosso.

L'eventuale rimozione dei cordoli del marciapiede & compreso nell'esecuzione dello scavo del
blocco. Per tutte le opere elencate nel presente articolo € previsto dall'appalto il ripristino del suolo
pubblico.

I dimensionamento maggiore dei blocchi di fondazione rispetto alle misure indicate in progetto non
dard luogo a nessun ulteriore compenso.

Art. 104 LINEE

L'Appaltatore dovrd provvedere alla fornitura ed alla posa in opera dei cavi relativi al circuito di
alimentazione di energia.

Tutti i cavi saranno rispondenti alla norma CEl 20-13 e CEl 20-22 e varianti e dovranno disporre di
certificazione IMQ od equivalente.

Nelle tavole allegate sono riportati schematicamente il percorso, la sezione ed il numero dei
conduttori.

L'Appaltatore dovrd attenersi scrupolosamente a quanto indicato nei disegni, salvo eventuali
diverse prescrizioni del Direttore dei Lavori.

Art. 105 CASSETTE - GIUNZIONI - DERIVAZIONI - GUAINE ISOLANTI

La derivazione per l'alimentazione degli apparecchi di illuminazione, in cavo bipolare, sard
effetftuata con I'impiego di cassetta di connessione in classe Il collocata nell'alloggiamento
predisposto con fransito nella medesima dei cavi unipolari di dorsale. La salita all’asola dei cavi
unipolari sard riservata unicamente alla fase interessata ed al neutro escludendo le restanti due fasi;
per fratti di dorsali rilevanti dovrd essere previsto altfresi un sezionamento dell’intera linea facendo
transitare le tre fasi ed il neutro in una cassetta di connessione collocata nell'asola di un palo
secondo indicazione del Direttore dei Lavori.

Per le giunzioni o derivazioni su cavo unipolare, con posa in cavidotto, € previsto l'impiego di muffole
o similare. Dette muffole saranno posate esclusivamente nei pozzetti in muratura o prefablbricati.
Come detto, tuttii conduttoriinfilati entro i pali e bracci metallici, saranno ulteriormente protetti, agli
effetti del doppio isolamento, da una guaina isolante di diametro adeguato; tale guaina dovrd
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avere rigidita dielettrica idoneaq; il tipo di guaina isolante dovrd comunque essere approvato dal
Direttore dei Lavori.

Art. 106 DISTANZE DI RISPETTO DEI CAVI INTERRATI

| cavi interrati in prossimitd di altri cavi o di tubazioni metalliche di servizi (gas, telecomunicazioni,
ecc.) o distrutture metalliche particolari, come cisterne per depositi di carburante, devono osservare
prescrizioni particolari e distanze minime di rispetto come da normativa vigente.

Art. 107 PROTEZIONE CONTRO | CONTATTI DIRETTI

La Norma CEl 64-8 Sez. 714.412 stabilisce che per la protezione da contatti diretti & necessario
adottare le seguenti soluzioni impiantistiche:

- tutte le parti attive dei componenti elettrici devono essere protette mediante isolamento o
mediante barriere o involucri per impedire i contatti diretti;

- se uno sportello, pur apribile con chiave o attrezzo, & posto a meno di 2,5 m dal suolo e dd
accesso a parti attive, queste devono essere inaccessibili al dito di prova (IP XXB) o devono essere
protette da un ulteriore schermo con uguale grado di protezione, a meno che lo sportello non si trovi
in un locale accessibile solo alle persone autorizzate;

- le lompade degli apparecchi di illuminazione non devono diventare accessibili se non
dopo aver rimosso un involucro o una barriera per mezzo di un attrezzo, a meno che I'apparecchio
non si frovi ad una altezza dal suolo superiore a 2,8 m.

La protezione contro i contatti diretti ottenuta mediante ostacoli e mediante distanziamento &
vietata.

Art. 108 IMPIANTI DI MESSA A TERRA E SISTEMI DI PROTEZIONE CONTRO | CONTATTI
INDIRETTI

In ogni impianto elettrico deve essere previsto un proprio impianto di messa a terra che deve
soddisfare le prescrizioni delle vigenti norme CEl 64-8. Tale impianto deve essere readlizzato in modo
da poter verificare le verifiche periodiche ed & costituito dalle seguenti parti principali:

- il dispersore o i dispersori di terra

- il conduttore di terra, che collega tra loro i dispersori € il nodo o collettore;

- il conduttore di protezione che, partendo dal collettore o nodo, collega direttamente tutte le masse
degli apparecchi e le prese a spina.

Per la protezione contro i contatti indiretti, tutte le parti metalliche accessibili dellimpianto elettrico
e dedgli utilizzatori, normalmente non in tensione ma che per cedimento dell'isolamento principale o
per cause accidentali potrebbero frovarsi sotto tensione, devono essere collegate allimpianto di
terra.

La norma CEl 64.8 Sez. 714.413 stabilisce per la protezione contro i contatti indiretti che:

- la protezione mediante luoghi non conduttori e la protezione mediante collegamento
equipotenziale locale non connesso a terra non devono essere utilizzate;

- la protezione va fatta mediante componenti elettrici di classe Il o con isolamento equivalente. Non
deve essere previsto alcun conduttore di protezione e le parti conduttrici, separate dalle parti attive
con isolamento doppio o rinforzato, non devono essere collegate intenzionalmente all'impianto di
terra.

Utilizzare cavi aventi tensioni di isolamento almeno 0,6/1 kV.

Art. 109 SCELTA E MESSA IN OPERA DELLE APPARECCHIATURE ELETTRICHE

La norma CEl 64-8 sez. 714.5 dispone che i componenti elettrici devono avere, per costruzione o per
installazione, almeno il grado di protezione IP33.

Per gli apparecchi di illuminazione il grado di protezione IP23 & sufficiente quando il rischio di
inguinamento ambientale sia trascurabile, e se gli apparecchi di illuminazione sono posti a piu di
2,50 m al di sopra del livello del suolo.

I grado minimo di protezione dei componenti deve essere:

a) per i componenti interrati o installati in pozzetto:

- IPX7 se & previsto il drenaggio, o grado di protezione IPX8 nel caso in cui sia prevedibile un
funzionamento prevalentemente sommerso;

b) per gli apparecchi diilluminazione in galleria:

- IPX5.

pag.101



Gli apparecchi dovranno altresi essere realizzati in Classe Il ed essere rispondenti all'insieme delle
norme CEI EN 60598-1, CEIl EN 60598-2-5, CEI EN 60598-2-3.

In ottemperanza alla norma CEI EN 60598-1 i componenti degli apparecchi diilluminazione dovranno
essere cablati a cura del costruttore degli stessi, ed essere forniti completi di lampade ed ausiliari
elettrici rifasati. Detti componenti dovranno essere conformi alle Norme CEl di riferimento ed essere
a marchio IMQ.

Sugli apparecchi di illuminazione dovranno essere indicati in modo chiaro e indelebile, ed in
posizione che siano visibili durante la manutenzione, i dati previsti dalla sezione 3 - Marcatura della
norma CEI EN 60598-1.

Gli apparecchi di illuminazione dovranno altresi soddisfare i requisiti richiesti dalle norme vigenti e
dalla Legge Regionale Toscana 39/2005.

La documentazione tecnica dovrd comprendere la misurazione fotometrica dell’apparecchio,
effettuata secondo le norme in vigore, sia in forma tabellare numerica su supporto cartaceo che
sotto forma di file standard in formato “Eulumdat”.

Tale documentazione dovrd specificare tra I'altro:

- Temperatura ambiente durante la misurazione;

- Tensione e frequenza di alimentazione della lampada;

- Norma di riferimento utilizzata per la misurazione;

- [dentificazione del laboratorio di misura;

- Specifica della lampada (sorgente luminosa) utilizzata per la prova;

- Nome del responsabile tecnico di laboratorio;

- Corretta posizione dell'apparecchio durante la misurazione;

- Tipo di apparecchiatura utilizzata per la misura e classe di precisione.

- Questi dati devono essere accompagnati da una dichiarazione sottoscritta dal responsabile
tecnico dilaboratorio che attesti la veridicitd della misura.

Gli apparecchi devono inolire essere forniti della seguente ulteriore documentazione:

- angolo di inclinazione rispetto al piano orizzontale a cui deve essere montato I'apparecchio in
modo da soddisfare i requisiti della Legge della RegioneToscana 39/2005

- diagramma di illuminamento orizzontale (curve isolux) riferite a 1.000 lumen

- diagramma del fattore di utilizzazione

- classificazione dell’apparecchio agli effetti dell’abbagliamento con I'indicazione delle
intensitd luminose emesse rispettivamente a 90° (88°) ed a 80° rispetto alla verticale e la direzione
dell'intensitd luminosa massima (I max) sempre rispetto alla verticale.

Il tipo di apparecchio diilluminazione da installare, nellipotesi che non sia univocamente definito nel
disegno dei particolari, dovrd comunque essere approvato dal Direttore dei Lavori.

L'Appaltatore provvederd pertanto all'approvvigionamento, al trasporto, allimmagazzinamento
temporaneo, al frasporto a pié d'opera, al montaggio su palo o braccio o testata, all'esecuzione
dei collegamenti elettrici, alle prove di funzionamento degli apparecchi di illuminazione con le
caraftteristiche definite in precedenza.

La rispondenza alla Legge della Regione Toscana 39/2005 e al complesso delle norme di cui sopra
dovrd essere certificato con la consegna al Direttore dei Lavori della dichiarazione di conformitd alle
normative stesse rilasciata dal costruttore degli apparecchi diilluminazione.

Art. 110 COLLOCAMENTO IN OPERA DI MATERIALI FORNITI DALLA STAZIONE
APPALTANTE

Qualsiasi apparecchio, materiale o manufatto fornito dalla Stazione Appaltante, sard consegnato
secondo le istruzioni che I'Appaltatore riceverd tempestivamente. Pertanto I'Appaltatore dovrd
provvedere al suo frasporto in cantiere, immagazzinamento e custodia, e successivamente alla loro
posa in opera, a seconda delle istruzioni che riceverd, eseguendo le opere murarie di adattamento
e ripristino che si renderanno necessarie.

Per il collocamento in opera dovranno seguirsi inoltre tutte le norme indicate per ciascuna opera in
questo Capitolato, restando sempre I'Appaltatore responsabile della buona conservazione del
materiale consegnatogli, prima e dopo del suo collocamento in opera.

Art. 111 CANALIZZAZIONI PER ILLUMINAZIONE PUBBLICA

Le canalizzazioni saranno eseguite nel rispetto delle norme vigenti per I'esecuzione degli impianti di
illuminazione pubblica.

Per quanto riguarda i tipi di materiali da impiegare e la profonditd di posa delle tubazioni in funzione
della loro ubicazione, dovranno essere osservate le norme che regolano le interferenze con gli altri
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sotftoservizi esistenti o in corso di esecuzione.

Le condotte saranno realizzate con tubazioni poste in opera a circa 60 cm, previa preparazione del
piano di posa, rinfiancate con sabbia.

Il rinfianco dei tubi ed il rinterro del cavo verrd eseguito secondo quanto previsto dai disegni di
progetto e con materiali ritenuti idonei dal Direttore dei Lavori.

Art. 112 MANUTENZIONE DELLE OPERE FINO AL COLLAUDO

Sino a che non sia intervenuto, con esito favorevole, il collaudo definitivo delle opere, la
manutenzione delle stesse, ordinaria e straordinaria, dovrd essere fatta a cura e spese
dell’ Appaltatore.

Per tutto il periodo intercorrente fra I'esecuzione ed il collaudo e salve le maggiori responsabilita
sancite dall'art. 1669 C.C., I'Appaltatore & quindi garante delle opere e delle forniture eseguite
obbligandosi a sostituire i materiali che si mostrassero non rispondenti alle prescrizioni contrattuali ed
a riparare tutti i guasti e le degradazioni che dovessero verificarsi anche in conseguenza dell’uso,
purché corretto, delle opere. In tale periodo la manutenzione dovrd essere eseguita nel modo piu
tempestivo, anche in presenza di traffico e senza interruzione dello stesso, con le dovute cautele e
segnalazioni di sicurezza ed in ogni caso, softo pena d’intervento d’ufficio, nei termini prescritti dal
Direttore dei Lavori.

Per cause stagionali o per altre cause potrd essere concesso all’ Appaltatore di procedere ad
interventi di carattere provvisorio, salvo a provvedere alle riparazioni definitive, a regola d'arte,
appena possibile.

Art. 113 VERIFICA PROVVISORIA E CONSEGNA DEGLI IMPIANTI

Dopo I'ultimazione dei lavori ed il rilascio del relativo certificato da parte della Stazione Appaltante,
questa ha la facoltd di prendere in consegna gli impianti, anche se il collaudo definitivo degli stessi
non abbia ancora avuto luogo.

In tal caso perod, la presa in consegna degliimpianti da parte della Stazione Appaltante dovrd essere
preceduta da una verifica provvisoria degli stessi, che abbia avuto esito favorevole.

Anche qualora la Stazione Appaltante non intenda valersi della facoltd di prendere in consegna gli
impianti ultimati prima del collaudo definitivo, pud disporre affinché dopo il rilascio del certificato di
ultimazione dei lavori si proceda alla verifica provvisoria degli impianti.

E' pure facoltd della ditta Appaltatrice di chiedere, che nelle medesime circostanze, la verifica
provvisoria degli impianti abbia luogo.

La verifica provvisoria accerterd che gliimpianti siano in condizione di poter funzionare normalmente,
che siano state rispettate le vigenti norme dilegge per la prevenzione degliinfortuni ed in particolare
dovrd controllare:

- lo stato diisolamento dei circuiti;

- la continuitd elettrica dei circuiti;

- il grado diisolamento e le sezioni dei conduttori;

- I'efficienza dei comandi e delle protezioni nelle condizioni del massimo carico previsto;

- I'efficienza delle protezioni contro i contafti indiretti.

La verifica provvisoria ha lo scopo di consentire, in caso di esito favorevole, I'inizio del funzionamento
degliimpianti ad uso degli utenti a cui sono destinati.

Ad ultimazione della verifica provvisoria, la Stazione Appaltante prenderd in consegna gli impianti
con regolare verbale.

Art. 114 COLLAUDO DEFINITIVO DEGLI IMPIANTI

Il collaudo definitivo deve iniziare entro tre mesi dalla data di ultimazione dei lavori e tutte le relative
operazioni devono essere portate a termine entro i sei mesi.

Esso dovrd accertare che gli impianti ed i lavori, per quanto riguarda i materiali impiegati,
l'esecuzione e la funzionalitd, siano in tutto corrispondenti a quanto precisato nel presente d'Appalto,
tenuto conto di eventuali modifiche concordate in sede di aggiudicazione dell'appalto stesso o nel
corso dell'esecuzione dei lavori.

Ad impianto ultimato si deve provvedere alle seguenti verifiche di collaudo:

- rispondenza alle disposizioni di legge;

- rispondenza alle prescrizioni dei VV.F.;

- rispondenza alle prescrizioni particolari concordate in sede di offerta;

- rispondenza alle norme CEl relative al fipo di impianto descritto.
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In particolare, occorrerd verificare:

a) che siano osservate le norme tecniche generali;

b) che gliimpianti ed i lavori siano corrispondenti a tutte le richieste ed alle preventive indicazioni,
inerenti lo specifico appalto, precisate dalla Stazione Appaltante nella lettera di invito alla gara o
nel disciplinare tecnico a base della gara, purché non siano state concordate delle modifiche in
sede di aggiudicazione dell'appalto o nel corso dell'esecuzione dei lavori;

c) che gli impianti e i lavori siano in tutto corrispondenti alle indicazioni contenute nel progetto,
purché non siano state concordate delle modifiche in sede di aggiudicazione dell'appalto o nel
corso dell'esecuzione dei lavori;

d) che gliimpianti ed i lavori corrispondano inolfre a tutte quelle eventuali modifiche concordate in
sede di aggiudicazione dell'appalto, di cui & detto ai precedenti commi b) e c);

e) che i materiali impiegati nell'esecuzione degliimpianti, dei quali, siano stati presentati i campioni,
siano corrispondenti ai campioni stessi.

Dovranno inoltre ripetersi i controlli prescritti per la verifica provvisoria e si dovrd redigere I'apposito
verbale del collaudo definitivo.

Art. 115 ESAME A VISTA

Deve essere eseguita una ispezione visiva per accertarsi che gli impianti siano realizzati nel rispetto
delle norme generali, delle norme degli impianti di terra e delle norme particolari riferendosi
al'impianto installato.

Detto confrollo deve accertare che il materiale elettrico, che costituisce I'impianto fisso, sia
conforme alle relafive norme, sia scelto comrettamente ed installato in modo conforme alle
prescrizioni normative e non presenti danni visibili che possano compromettere la sicurezza.

Tra i conftrolli a vista devono essere effettuatii controlli relativi a:

- protezioni, presenza di adeguati dispositivi di sezionamenti ed interruzione, polaritd, scelta del tipo
di apparecchi e misure di protezione adeguate alle influenze esterne;

- identificazione dei conduttori di neufro e di protezione, fornitura di schemi cartelli ammonitori,
identificazione di comandi e protezioni, collegamenti dei conduttori.

E' opportuno che tali controlli inizino durante il corso dei lavori.

Art. 116 VERIFICA DEL TIPO E DIMENSIONAMENTO DEI COMPONENTI DELL'IMPIANTO,
DELL'APPOSIZIONE DEI CONTRASSEGNI DI IDENTIFICAZIONE

Si deve verificare che tuttii componenti dei circuiti messi in opera nell’impianto utilizzatore siano del
tipo adatto alle condizioni di posa e alle caratteristiche dell’ambiente, nonché correttamente
dimensionatiin relazione ai carichi reali in funzonamento contemporaneo, o in mancanza di questi,
in relazione a quelli convenzionali.

Per cavi e conduttori si deve controllare che il dimensionamento sia fatto in base alle portate
indicate nelle tabelle CEI-UNEL, inolfre, si deve verificare che i componenti siano dotati dei debifi
contrassegni di identificazione, ove prescritti.

Art. 117 VERIFICA DELLA SFILABILITA

Si deve estrarre uno o piU cavi dal tratto di tubo o condotto compreso tra due scatole o cassette
successive e controllare che questa operazione non abbia provocato danneggiamenti agli stessi.
La verifica va eseguita su fratti di tubo o condotto per una lunghezza pari complessivamente ad una
percentuale fral'1% ed i 5% della lunghezza totale.

A questa verifica si aggiungono, per gli impianti elettrici negli edifici prefabbricati e costruzioni
modulari, anche quelle relative al rapporto tra il diametro interno del tubo o condotto e quello del
cerchio circoscritto al fascio di caviin questi contenuto, ed al dimensionamento dei tubi o condoftti.

Art. 118 MISURA DELLA RESISTENZA DI ISOLAMENTO

Si deve eseguire con I'impiego di un ohmmetro la cui tensione continua sia circa 125V nel caso di
misura su parti di impianto di categoria 0, oppure su parti di impianto alimentate a bassissima
tensione di sicurezza; circa 500V in caso di misura su parti di impianto di 1° categoria.

La misura si deve effettuare tra I'impianto ed il circuito di terra, e fra ogni coppia di conduttori tra
loro.

Durante la misura gli apparecchi utilizzatori devono essere disinseriti; Ia misura € relativa ad ogni
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circuito intendendosi per tale la parte di impianto elettrico protetto dallo stesso dispositivo di
protezione.

Art. 119 MISURA DELLA CADUTA DI TENSIONE

La misura della caduta di tensione deve essere eseguita tra il punto iniziale dell'impianto ed il punto
scelto perla prova; siinseriscono un voltmetro nel punto iniziale ed un aliro nel secondo punto (idue
strumenti devono avere la stessa classe di precisione).

Devono essere dlimentati  tutti  gli  apparecchi utilizzatori che possono  funzionare
contemporaneamente: nel caso di apparecchiature con assorbimento di corrente istantaneo si fa
riferimento al carico convenzionale scelto come base per la determinazione delle sezioni delle
condutture. Le letture dei due voltmetri si devono eseguire contemporaneamente e si deve
procedere poi alla determinazione della caduta di tensione percentuale.

Art. 120 VERIFICA DELLE PROTEZIONI CONTRO | CORTOCIRCUITI ED | SOVRACCARICHI

Si deve controllare che:

- il potere di interruzione degli apparecchi di protezione contro i cortocircuiti sia adeguato alle
condizioni dell'impianto e della sua alimentazione;

- la taratura degli apparecchi di protezione contro i sovraccarichi sia correlata alla portata dei
conduttori protetti dagli stessi.

Art. 121 VERIFICHE DELLE PROTEZIONI CONTRO | CONTATTI INDIRETTI

Devono essere eseguite le verifiche dell'impianto di terra descritte nelle norme per gli impianti di
messa a terra (Norme CEl 64-8).

Art. 122 GARANZIA DEGLI IMPIANTI

Se non diversamente disposto dal Capitolato Speciale d'Appalto, la garanzia € fissata entro 12 mesi
dalla data di approvazione del certificato di collaudo.

Siintende, per garanzia degliimpianti, entro il termine precisato, I'obbligo della ditta Appaltatrice di
riparare tempestivamente, a sue spese, comprese quelle di verifica tuttii guasti e le imperfezioni che
si dovessero manifestare negli impianti per effetto della non buona qualitd dei materiali o per difetti
di montaggio.

Art. 124 OSSERVANZA DEL CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO E DI PARTICOLARI
DISPOSIZIONI DI LEGGE

L'appalto & soggetto all'esatta osservanza di tutte le condizioni stabilite nel presente Capitolato
Speciale d'Appalto e nel Capitolato Generale d'Appalto.

L'Appaltatore € tenuto alla piena e diretta osservanza di tutte le norme vigenti derivanti sia da leggi
che da decreti, circolari e regolamenti con particolare riguardo ai regolamenti edilizi, d'igiene, di
polizia urbana, dei cavi stradali, alle norme sulla circolazione stradale, a quelle sulla sicurezza ed
igiene del lavoro vigenti al momento dell'esecuzione delle opere (sia per quanto riguarda il
personale dell' Appaltatore stesso, che di eventuali subappaltatori, cottimisti e lavoratori autonomi),
alle disposizioni impartite dalle AUSL, alle norme CEl, UNI, CNR.

Dovranno inoltre essere osservate le disposizioni di cui al D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i., in materia
di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro, di segnaletica di sicurezza sul posto di
lavoro, nonché le disposizioni di cui al D.P.C.M. 1 marzo 1991 e s.m.i. riguardanti i "limiti massimi di
esposizione al rumore negli ambienti abitativi € nellambiente esterno”, alla legge 447/95 e s.m.i
(Legge quadro sullinquinamento acustico) e relativi decreti attuativi, al D.M. 22 gennaio 2008, n.
37 e s.m.i., al d.Igs. 03 aprile 2006, n. 152 e s.m.i. (Norme in materia ambientale) e alle altre norme
vigenti in materia.

| documenti sopra elencati possono anche non essere materialmente allegati, fatto salvo il

Art. 125 QUALIFICAZIONE DELL'APPALTATORE

Per i lavori indicati dal presente Capitolato & richiestala qualificazione dell' Appaltatore essendo
l'importo superiore ai 150.000,00 euro.
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Art. 126 POZZETTI DI RACCORDOY/ISPEZIONE E CHIUSINI

La fornitura e posa in opera di pozzetti di raccordo/ispezione dei cavidotti in pib o in meno rispetto
alle indicazioni di progetto verrd compensata a numero applicando, in relazione alle dimensioni, il
rispettivo prezzo di elenco, mentre per quanto riguarda il chiusino la valutazione verrd fatta a peso
applicando il relativo prezzo di elenco per la ghisa o il ferro lavorato zincato.

Art. 127 CONGLOMERATI CEMENTIZI

La fornitura e posa in opera di conglomerati cementizi per sottofondi o rinfianco tubazioni, eccedenti
le sezioni tipo di progetto, eseguiti su ordine del Direttore dei Lavori, saranno in genere pagati a
metro cubo e misurati in opera al netto delle dimensioni previste dal progetto esecutivo.

Art. 128 POSA IN OPERA DI TUBAZIONI IN GENERE

La posa in opera di tubazioni di qualsiasi fipo esse siano (per il passaggio di cavi TELECOM, ENEL,
ecc.) verra valutata a metro lineare e comprende tutti gli oneri stabiliti nel relativo Elenco Prezzi.

La misurazione viene effettuata lungo I'asse della tubazione, senza tener conto delle parti destinate
a compenetrarsi, completa di tuttii tipi di pezzi speciali inseriti, anche gli eventuali tappi di chiusura
delle testate, compresi nel prezzo a ml. di condotta.

Nei prezzi di elenco relativi alle condotte siintende compreso anche qualsiasi onere per I'inserimento
ai pozzetti o collegamento a condotte anche gid esistenti.

CAPITOLO 8
OPERA A VERDE

Art. 129 MATERIALE AGRARIO E VEGETALE

Tutto il materiale agrario - con esso si intende tutto il materiale usato nei lavori di agricoltura,
vivaismo e giardinaggio (es. terra di coltivo, concimi, torba, ecc.) necessario alla messa a dimora
delle piante, alla cura ed alla manutenzione e il materiale vegetale necessario all'esecuzione dei
lavori (es. alberi, arbusti, tappezzanti, sementi, ecc.) occorrente per la sistemazione ambientale -
dovra essere delle migliori qualita, senza difetti e in ogni caso con qualita e pregi uguali o superiori
a quanto prescritto dal presente Capitolato, dall'Elenco Prezzi e dalla normativa vigente. S'intende
che la provenienza sard liberamente scelta dall'Appaltatore purché, a giudizio insindacabile della
Direzione dei Lavori, i materiali siano riconosciuti accettabili. L'Appaltatore e obbligato a nofificare,
in tempo utile alla Direzione dei Lavori, la provenienza dei materiali per il regolare prelevamento
dei relativi campioni.

In particolare, terre, compresa quella agraria, macinati e rocce da scavo, per la formazione di
aree private, sottofondi, reinterri, iempimenti, imodellazioni e rilevati, conferiti in cantiere, devono
rispettare le norme vigenti, la Legge 24 marzo 2012, n. 28 recante misure straordinarie e urgenti in
materia ambientale, il d.P.R. n.120/2017 "Regolamento recante la disciplina semplificata della
gestione delle terre e rocce da scavo” e i limiti previsti dalla Tabella 1 - Valori di concentrazione
limite accettabili nel suolo e nel sottosuolo riferiti alla specifica destinazione d'uso dei siti da
bonificare, colonna A (Siti ad uso Verde pubblico, privato e residenziale) dell'Alegato 5 al Titolo V
della Parte Quarta del D.Lgs. 152/2006 e s.m.i. Inolire, per detti materiali, deve esserne assicurata la
tracciabilitd, accompagnandoli, a seconda della loro natura, con una delle seguenti
documentazioni:

1. Provenienza da cava: riferimenti dell'autorizzazione rilasciata alla cava per la
commercializzazione di terre e rocce da scavo; bolle di accompagnamento; 2. Provenienza da
recupero dirifiuti: riferimenti dell'autorizzazione rilasciata allimpianto per il trattamento e la
commercializzazione dei materiali; bolle di accompagnamento;

3. Provenienza da cantieri di escavazione: riferimenti del Piano delle terre allegato al progetto
dell'opera

relativa al cantiere di provenienza, in conformitd all'art. 186 del D.Lgs. 152/2006 e s.m.i.; bolle di
accompagnamento e "Documento di trasporto di terre e rocce da scavo" (modello fornito dalla
Direzione dei Lavori).

Valori discordanti e/o assenza o incompletezza della documentazione suddetta renderanno
inaccettabili dalla Direzione dei Lavori i materiali conferiti.

Le piante dovranno essere etichettate singolarmente o per gruppi omogenei, con cartellini
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indicanti in maniera chiara, leggibile ed indelebile, la denominazione botanica (Genere, specie,
varieta o cultivar) in base al Codice internazionale di nomenclatura botanica, inolire il cartellino
dovra essere resistente alle intemperie. Le caratteristiche con le quali le piante dovranno essere
fornite (densita e forma della chioma, presenza e numero di ramificazioni, sistema di preparazione
dell'apparato radicale, ecc.) sono precisate nelle specifiche allegate al progetto o indicate
nell'Elenco Prezzi e nelle successive voci particolari.

Dove richiesto dalle normative vigenti il materiale vegetale dovra essere accompagnato dal
"passaporto per le piante".

Nel caso in cui alcune piante non siano reperibili sul mercato nazionale, I'Appaltatore puo proporre
delle sostituzioni, con piante aventi caratteristiche simili, alla Direzione dei Lavori che siriserva la
facolta di accettarle o richiederne alire. Resta comunque inteso che nulla sara dovuto in piu
all'Appaltatore per tali cambiamenti. Che dovrd essere ben fatto e non vi dovranno essere segni
evidenti di disaffinitd.

All'intferno di un gruppo di piante, richieste con le medesime caratteristiche, le stesse dovranno
essere uniformi ed omogenee fra loro. L'Appaltatore siimpegna a sostituire a proprie spese quelle
piante che manifestassero differenze genetiche (diversa specie o varietd, disomogeneitd nel
gruppo, ecc.) o morfologiche (colore del fiore, delle foglie, portamento, ecc.), da quanto richiesto,
anche dopo il collaudo definitivo. Corrispondenti alla forma di allevamento richiesta, le piante
dovranno avere subito le adeguate potature di formazione in vivaio in base alla forma di
allevamento richiesta. Dove non diversamente specificato si intfendono piante allevate con forma
tipica della specie, varietd o cultivar cioé coltivate in forma libera o naturale con una buona
conformazione del fusto e delle branche, un'alta densitd di ramificazione di rami e branche e una
buona simmetria ed equilibrio della chioma.

Dove richiesto dovranno essere fornite piante con forma diversa da quella naturale che richiede
tecniche di potatura ed allevamento particolari come a spalliera, a cono, a spirale, ad albereto, a
palla, ecc.;

Previa autorizzazione della Direzione dei Lavori, pofranno essere messe a dimora piante all'interno
di contenitori biodegradabili a perdere.

Le piante fornite in contenitore vi devono avere trascorso almeno una stagione vegetativa.

Le piante fornite in zolla dovranno essere ben imballate con un involucro totalmente
biodegradabile, come juta, canapa, paglia di cereale, torba, pasta di cellulosa compressa ecc.,
rivestiti con reti di ferro non zincate a maglia larga, rinforzate se le piante superano i 4 m di altezza,
o0i 15 cm di diametro, con rete metallica.

Le piante a radice nuda, vanno sradicate esclusivamente nel periodo diriposo vegetativo
(periodo compreso fra la totale perdita di foglie e la formazione delle prime gemme terminali), non
vanno mai lasciate senza copertura a contatto con I'aria per evitare il disseccamento. Possono
essere conservate in ambiente conftrollato a basse temperature.

Tutte le piante dovranno presentare apparato radicale ben accestito, ricco di piccole
ramificazioni e di Nel caso di piante innestate, dovrd essere specificato il portainnesto e l'altezza
del punto diinnesto radici capillari fresche e sane, pienamente compenetrate nel terreno. i
terreno che circonderd le radici dovrd essere ben aderente, di buona qualitd, senza crepe. Non
saranno accettate piante con apparato radicale a "spirale” attorno al contenitore o che fuoriesce
da esso, ma neppure con apparato radicale eccessivamente o scarsamente sviluppato;

I materiale vegetale dovrd essere esente da attacchi (in corso o passati) di insetti, malattie
crittogamiche, virus, o alfre patologie, prive di deformazioni o alterazioni di qualsiasi natura inclusa
la "filatura™ (pianta eccessivamente sviluppata verso I'alfo) che possono compromettere il regolare
sviluppo vegetativo e il portamento tipico della specie, prive anche di residui di fitofarmaci, come
anche di piante infestanti. Le foglie dovranno essere turgide, prive di difetti o macchie, di colore
uniforme e tipico della specie.

Potranno essere utilizzate piante non provenienti da vivaio, solamente se espressamente indicato in
progetto, per piante di particolare valore estetico, restando anche in questo caso, I'Appaltatore
pienamente responsabile della provenienza del materiale vegetale.

L'Appaltatore & tenuto a far pervenire alla Direzione dei Lavori, con almeno 48 ore di anticipo,
comunicazione della data e dell'ora in cui le piante giungeranno in cantiere.

L'Appaltatore dovrd sostituire a sua cura e spese, con alire rispondenti i requisiti concordati, le
eventuadli partite non ritenute conformi dalla Direzione dei Lavori. L'approvazione dei materiali
consegnati sul posto non sard tuttavia considerata come accettazione definitiva: la Direzione dei
Lavori si riserva infatti la facoltd dirifiutare, in qualsiasi momento, quei materiali e quelle provviste
che si siano, per qualsiasi causa, alterati dopo l'introduzione sul cantiere, nonché il diritto di farli
analizzare a cura e spese dell'lmpresa, per accertare la loro corrispondenza con i requisifi
specificati. In ogni caso I''lmpresa, pur avendo ottenuto I'approvazione dei materiali dalla Direzione
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dei Lavori, resta totalmente responsabile della buona riuscita delle opere.
L'Impresa fornird tutto il materiale (edile, impiantistico, agrario e vegetale) indicato negli elenchi e
riportato nei disegni allegati, nelle quantitd necessarie alla realizzazione della sistemazione.

Art. 130 MATERIALE AGRARIO E VEGETALE

- Preparazione Agraria del Terreno L'Appaltatore, dopo essersi accertato della qualitd del terreno
dariportare, dovrd comunicare preventivamente alla Direzione dei Lavori il luogo esatto in cui
intende prelevare il terreno agrario per il cantiere, per poterne permettere un confrollo da parte
della Direzione dei Lavori, che siriserva la facoltda di prelevare dei campioni da sottoporre ad
analisi. Tale approvazione non impedird successive verifiche da parte della Direzione dei Lavori sul
materiale effettivamente portato in cantiere. Le analisi dovranno essere eseguite, salvo quanto
diversamente disposto dal presente Capitolato, secondo i metodi ed i parametri normalizzati di
analisi del suolo, pubblicati dalla Societd Italiana della Scienza del Suolo S.I.S.S.

Il terreno, se non diversamente specificato in progetto o dalla Direzione dei Lavori, dovrd essere per
composizione e granulometria classificato come "terra fine", con rapporto argilla/limo/sabbia
definito di "medio impasto”.

La terra di coltivo riportata dovrd essere priva di pietre, fronchi, rami, radici e loro parti, che
possano ostacolare le lavorazioni agronomiche del terreno dopo la posa in opera, e
chimicamente neutra (pH 6,5-7).

La quantitd di scheletro non dovrd eccedere il 5% del volume totale e la percentuale di sostanza
organica non dovrd essere inferiore al 2%. L' Appaltatore dovrd sottoporre all'approvazione della
Direzione dei Lavori I'impiego di terra le cui analisi abbiano oltrepassato i valori indicati negli
Allegati tecnici, salvo quanto diversamente indicato nell'Elenco Prezzi. La terra di coltivo dovrd
essere priva di agenti patogeni e di sostanze tossiche per le piante.

Qualora il prelevamento della terra venga fatto da terreni naturali non coltivati, la profonditd sard
limitata al primo strato di suolo esplorato dalle radici delle specie a portamento erbaceo (di norma
non superiore a 0,50 m) ossia a quello spessore ove la presenza di humus e le caratteristiche fisico-
microbiologiche del terreno permettono la normale vita dei vegetali.

Art. 131 SUBSTRATO DI COLTIVAZIONE

Con "substrati di coltivazione" si intendono materiali di origine minerale e/o vegetale utilizzati
singolarmente o miscelati in proporzioni note per impieghi particolari e per ottenere un ambiente di
crescita adatto alle diverse specie che si vogliano mettere a dimora.

Se il materiale viene fornito confezionato, I'efichetta deve riportare tutte le indicazioni prescritte per
legge. Nel caso in cui il materiale sia presentato sfuso, I'Appaltatore deve fornire alla Direzione dei
Lavori i nome del produttore e l'indirizzo, la quantitd, il tipo di materiale, le caratteristiche chimico-
fisiche (pH, Azoto nitrico e ammoniacale, Fosforo totale, Potassio totale, Conducibilitd Ece, e
qguant'altro richiesto dalla Direzione dei Lavori) e i loro valori, da eseguire a proprie spese, secondo i
metodi normalizzati dalla Societd Italiana della Scienza del Suolo - S.I1.S.S.

Il substrato, una volta pronto per l'impiego, dovrd essere omogeneo al suo interno.

Per ogni partita di torba dovrd essere indicata la provenienza, il peso specifico, la percentuale in
peso della sostanza organica, gli eventuali additivi.

Le quantitd di substrato di coltivazione, se non indicate in progetto, sard stabilita dalla Direzione dei
Lavori di volta in volta, in relazione all'analisi del suolo, al tipo di impianto, ecc.

L'Appaltatore (ad esclusione della torba e dello sfagno) dovrd fornire indicazioni sui seguenti
parametri:

* sostanza organica;

* azoto nitrico;

* azoto ammoniacale;

¢ densitd apparente riferita ad uno specificato tenore di umiditd;

e capacitd idrica di campo;

¢ conducibilitd Ece.

L'eventuale sostituzione dei substrati non confezionati con altri componenti (sabbia lavata, perlite,
polistirolo espanso, pomice, pozzolana, argilla espansa, ecc.) deve essere autorizzata dalla
Direzione dei Lavori.

Salvo altre specifiche richieste, per le esigenze della sistemazione I'Appaltatore dovrd fornire torba
della migliore qualitd del tipo "biondo" (colore marrone chiaro giallastro), acida, poco
decomposta, formata in prevalenza di Sphagnum o di Eriophorum, e confezionata in balle
compresse e sigillate.
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Art 132 - CONCIMI MINERALI ED ORGANICI

Allo scopo di ottenere il miglior rendimento, I'Appaltatore userd per la piantagione
contemporaneamente concimi minerali ed organici. | concimi minerali, organici, misti € complessi
da impiegare dovranno avere titolo dichiarato secondo le vigenti disposizioni dilegge ed essere
forniti nellinvolucro originale della fabbrica, fatta esclusione per i letami, per i quali saranno
valutate di volta in volta qualitd e provenienza.

La Direzione dei Lavori siriserva il diritto di indicare con maggior precisione quale tipo di concime
minerale (semplice, composto, complesso o completo) deve essere usato, scegliendoli di volta in
volta in base alle analisi di laboratorio sul terreno e sui concimi e alle condizioni delle piante
durante la messa a dimora € il periodo di manutenzione.

Poiché generalmente si incontrano difficoltd nel reperire stallatico, possono essere
convenientemente usati altri concimi organici industriali, purché vengano forniti in sacchi sigillafi
riportanti le loro precise caratteristiche.

Art.133 - AMMENDANTI E CORRETTIVI

Per ammendanti e correttivi si infende qualsiasi sostanza naturale o sintetica, minerale od organica,
in grado di modificare e migliorare le proprietd e le caratteristiche chimiche, fisiche, biologiche e
meccaniche di un terreno.

Gli ammendanti e correttivi piu noti sono: letame (essiccato, artificiale), ammendante compostato
misto, torba (acida, neutra, umidificata), marne, calce agricola, ceneri, gessi e solfato ferroso. Di tutti
questi materiali dovrd essere dichiarata la provenienza, la composizione e il campo di azione e
dovranno essere forniti preferibiimente negli involucri originali secondo le normative vigenti.

In accordo con la Direzione dei Lavori, si potranno impiegare prodotti con funzioni miste purché ne
siano dichiarati la provenienza, la composizione e il campo di azione e siano forniti preferibilmente
negli involucri originali secondo la normativa vigente.

Art.134 - PACCIAMATURA

| prodoftti di pacciamatura possono essere di origine naturale o di sintesi; essi sono destinati alla
copertura del terreno per varie finalita operative, quali il controllo della evapotraspirazione, la
limitazione della crescita di essenze infestanti, la protezione da sbalzi termici.

La pacciamatura organica, dovrd provenire da piante sane, ed essere esente da parassiti, semi di
piante infestanti, senza processi fermentativi in atto o di attacchi fungini. I materiale dovrd essere
fornito asciutto e privo di polveri.

Nel caso si tratti di prodoftti confezionati dovranno essere forniti nei contenitori originali con
dichiarazione della quantitd, del contenuto e dei componenti e riportare in etichetta tutte le
informazioni richieste dalle leggi vigenti.

Per i prodotti da pacciamatura forniti sfusi la Direzione dei Lavori si riserva la facoltd di controllarli e
decidere sulla loro idoneitd.

In progetto possono venire richiesti teli pacciamanti sintetici (teli in poliestere, teli anti-alga o film
plastici) o teli di origine organica (fessuto non tessuto, tessuto non tessuto ricoperto di fibre vegetali,
tessuti protettivi biodegradabili). In entrambi i casi i tessuti devono restare integri per almeno 3-4
anni, nel caso di tessuti organici, questi si devono decomporre e non se ne deve frovare traccia
dopo 5-6 anni. Tutti i teli dovranno essere di colore verde, nero o marrone, atossici, ignifughi e non
rilasciare elementi dannosi nel terreno.

In tuttii casi la copertura del suolo ai raggi solari deve essere almeno del 90% per impedire il
germogliamento delle infestanti. | teli dovranno essere integri e privi di strappi, fori o altro che ne
possa alterare la funzione.

Art.135 ANCORAGGI

Per fissare al suolo gli alberi e gli arbusti di rilevanti dimensioni, I'Appaltatore dovrd fornire pali di
sostegno (tutori) adeguati per numero, diametro ed altezza alle dimensioni delle piante, su
indicazione della Direzione dei Lavori.

| tutori dovranno essere di legno industriaimente preimpregnati di sostanze imputrescibili.

Analoghe caratteristiche di imputrescibilitd dovranno avere anche i picchetti di legno per
l'eventuale bloccaggio a terra dei futori. Qualora si dovessero presentare problemi di natura
particolare (mancanza di spazio, esigenze estetiche, ecc.) i pali di sostegno, su autorizzazione della
Direzione dei Lavori, potranno essere sostituiti con ancoraggi in corda di acciaio muniti di tendifilo,
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oppure con ancoraggi sotterranei della zolla.

Le legature dovranno rendere solidalile piante, i pali di sostegno e gli ancoraggi, pur consentendone
l'eventuale assestamento, al fine di non provocare strozzature al fronco, dovranno essere readlizzate
per mezzo di collari speciali o di detto materiale elastico (es. cinture di gomme, nastri di plastic, ecc.)
oppure, in subordine, con corda di canapa (mai filo di ferro o altro materiale inestensibile). Per
evitare danni alla corteccia, potrd essere necessario interporre, fra tutore e tronco, un cuscinetto
antifrizione di detto materiale.

Art.136 ACQUA DI IRRIGAZIONE

L'acqua da utilizzare per l'innaffiamento e la manutenzione deve essere assolutamente esente da
sostanze inquinanti e da sali nocivi.

L'Appaltatore, anche se gli & consentito di approvvigionarsi da fonti del Committente, rimane
responsabile della qualita dell'acqua utilizzata e deve pertanto provvedere a farne dei controlli
periodici.

Art.137 MATERIALI E COMPONENTI PER L'IRRIGAZIONE

Se l'esecuzione del progetto prevede la messa in opera di elementi e tubazioni per la distribuzione
di acqua diirrigazione alle piante ed ai manti erbosi, I'Appaltatore dovrd assicurare la fornitura di
materiale con caratteristiche costruttive e qualitative idonee, da approvarsi a cura della Direzione
dei Lavori.

Nella realizzazione degli impianti di irigazione deve essere garantita la messa in opera di materiale
facilmente reperibile sul mercato, proveniente da Ditte conosciute e affermate nel settore, e di
caratteristiche omogenee fra i diversi componenti. Andrd evitata la scelta di pezzi che possono
risultare fra loro non perfettamente compatibili, capaci di causare fastidiose anomalie al
funzionamento degliimpianti. Cid consentird inoltre nel tempo una piU facile sostituzione degdli
elementi deteriorati.

Art.138 TRASPORTO DEL MATERIALE VEGETALE

L'Appaltatore dovrd prendere tutte le precauzioni necessarie affinché le piante arrivino sul luogo
della sistemazione nelle migliori condizioni possibili, curando che il trasferimento venga effettuato
con mezzi, protezioni e modalitd di carico idonei con particolare attenzione perché rami e corteccia
non subiscano danni e le zolle non abbiano a frantumarsi o ad essiccarsi a causa dei sobbalzi o per
il peso del materiale soprastante.

Giunte a destinazione, tutte le piante dovranno essere trattate in modo che sia evitato loro ogni
danno: il tempo intercorrente tra il prelievo in vivaio e la messa a dimora definifiva (o la sistemazione
in vivaio provvisorio) dovrd essere il piU breve possibile.

In particolare I'Appaltatore curerd che le zolle e le radici delle piante che non possono essere
immediatamente messe a dimora non subiscano ustioni e mantengano il tenore di umidita
adeguato alla loro buona conservazione.

L'estrazione delle piante dal vivaio dovrd essere fatta con tutte le precauzioni necessarie per non
danneggiare le radici principali e secondarie con le tecniche appropriate per conservare I'apparato
radicale, evitando di ferire le piante.

Nei casi in cui si debbano sollevare alberi tframite cinghie (di materiale resistente al carico da
sollevare, con larghezza di 30 — 50 cm), queste dovranno agganciare la zolla, se necessario anche il
fusto (in casi in cui la chioma sia molto pesante o il fusto eccessivamente lungo), in questo caso, a
protezione della corteccia del fronco, fra la cinghia e il fusto andranno interposte delle fasce di
canapa o degli stracci per evitare I'abrasione. La chioma dovrd appoggiare, per evitare I'auto
schiacciamento, su cavalletti ben fissati al veicolo. Occorre prestare attenzione a non provocare
colpi o vibrazioni forti allimbracatura. In casi eccezionali, previa approvazione della Direzione dei
Lavori, gli esemplari potranno essere sollevati framite perni infissi nel fronco o passanti da parte a
parte.

Prima della rimozione dal vivaio e durante tutte le fasi di trasporto e messa a dimora, i rami delle
piante dovranno essere legati per proteggerli durante le manipolazioni. Le legature andranno fatte
con nastro di colore ben visibile.

L'accatastamento in cantiere non pud durare piu di 48 ore, poi € necessario che vengano
posizionate in un vivaio provvisorio posto in un luogo ombroso, riparato dal vento, dal ristagno
d'acqua, con i pani di terra I'uno contro l'altro, bagnati e coperti con sabbia, segatura, pula diriso
o paglia, avendo estrema cura che il materiale vegetale non venga danneggiato.

L'Appaltatore si dovrd assicurare che le zolle o le radici delle piante non subiscano ustioni e che
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mantengano un adeguato e costante tenore di umiditd. Per le conifere e tutte le piante in
vegetazione andranno sciolte le legature dei rami, per evitare danni alla chioma, per poi essere
nuovamente legate quando I'Appaltatore & pronto per la messa a dimora definitiva.

Art.139 SEMENTI

L'Appaltatore dovrd fornire sementi di ottima qualitd e rispondenti esattamente a genere e specie
richiesta, sempre nelle confezioni originali sigillate munite di certificato di identitd ed autenticita
con lindicazione del grado di purezza e di germinabilitd e della data di scadenza stabiliti dalle
leggi vigenti. Per evitare che possano alterarsi o deteriorarsi, le sementi devono essere
immagazzinate in locali freschi, ben aerati e privi di umidita.

Qualora la miscela non fosse disponibile in commercio dovrd essere realizzata in cantiere alla
presenza della Direzione dei Lavori e dovrd rispettare accuratamente le percentuali stabilite dal
progetto (le percentuali devono essere calcolate sul numero indicativo di semi); sard cura
dell'Appaltatore preparare e mescolare in modo uniforme le diverse qualita di semi.

La semina dovrd essere realizzata solo dopo I'autorizzazione della Direzione dei Lavori sul miscuglio
delle sementi, che provvederd all'approvazione dei materiali da impiegare ed al controllo in fase
esecutiva.

Art.140 PIANTE

Per piante in senso generale si intende tutto il materiale vegetale vivo di pronta utilizzazione,
proveniente da vivai appositamente autorizzati.

Tutte le piante scelte e impiegate dovranno essere esenti da difetti e imperfezioni, nonché, prive di
manifestazioni di attacchi di insetti, funghi, virus ed altri agenti patogeni. Dovranno inoltre
soddisfare pienamente i requisiti di progetto: a questo proposito la Direzione dei Lavori dovrd
effettuare un controllo delle piante prima della loro messa in opera, con facoltd di scartare quelle
non rispondenti alle caratteristiche generali elencate ed a quelle specifiche di successiva
elencazione.

Riguardo alle caratteristiche tecniche di fornitura si consideri che:

. le piante devono avere subito i necessari trapianti in vivaio (lI'ultimo da non piu di due anni
e da almeno uno) in base alle seguenti indicazioni: specie a foglia caduca, fino alla circonferenza
di 12-15 cm almeno un trapianto, fino a 20-25 almeno due trapianti, fino a 30-35 almeno fre
trapianti; sempreverdi; fino all'altezza di 2-2,5 m almeno un frapianto, fino a 3-3,5 m almeno due
trapianti, fino a 5 m almeno 3 frapianti;

. le piante a foglia caduca, in relazione alle specie, alla stagione, e a quanto concordato
con la Direzione dei Lavori, potranno essere fornite dall' Appaltatore per la messa a dimora a
"radice nuda" o con "zolla" (pane di terra a protezione delle radici);

. le piante sempreverdi saranno invece fornite sempre con zolla.

Nel caso che, successivamente al trasporto sul cantiere, le piante non possano essere messe
prontamente a dimora, risultano a carico dell'Appaltatore tutti gli oneri relativi alla loro adeguata
conservazione e protezione.

In particolare, qualora si faccia riferimento a piante fornite a radice nuda, la conservazione in
attesa di messa a dimora avverrd tramite la predisposizione di un sito idoneo — messa in "tagliola".
Durante le fasi di trasporto, scarico e maneggio a qualungue titolo delle piante andranno prese
tutte le precauzioni atte ad evitare loro qualsiasi tipo di danno per mantenerne le migliori
condizioni vegetazionali, provvedendo ad es. nel caso pit semplice, se la stagione lo richiede, alle
necessarie innaffiature.

Art.141 ALBERI

Gli alberi scelti dovranno possedere un portamento e dimensioni rispondenti alle caratteristiche
richieste dal progetto e tipici della specie, della varietd e della etd al momento della loro messa a
dimora e dovranno essere stati specificatamente allevati per il tipo di impiego previsto (es.
alberate stradali, filari, esemplari isolati o gruppi ecc.).

Il tronco e le branche degli alberi non devono presentare deformazioni, ferite, segni di urti,
grandine, scortfecciamenti, legature, ustioni ecc. Nel caso di alberi innestati, non si dovranno
presentare sintomi di disaffinitd nel punto d’'innesto.

L'apparato radicale, se ispezionabile direttamente (esempio piante fornite a radice nuda), deve
presentarsi ricco di ramificazioni e di radici capillari e senza tagli sulle radici con diametro superiore
al centimetro. Per le piante fornite con pane di terra, le radici dovranno essere tenute diregola
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raccolte entro una zolla di terra priva di crepe, ben aderente alle radici stesse e di dimensioni
proporzionate alla taglia della pianta.

Il materiale dimballo dovrd essere bio-degradabile ed eventualmente rinforzato (per piante di
grandi dimensioni) con una rete anch'essa bio-degradabile.

Le caratteristiche dimensionali degdli alberi, come richieste dal progetto e approvate dalla
Direzione dei Lavori, faranno capo alle seguenti definizioni:

. alberi giovani: altezza inferiore a m. 1 altezza inserzione chioma: secondo specie
circonferenza del fusto: dacm. 3 acm. 10;

. alberi di qualita "standard": altezza: compresa tram. 1 e m. 2,5 altezza inserzione chioma:
secondo specie circonferenza del fusto: da oltre cm. 10 a cm. 25;

. alberi di qualita "extra™: altezza: superiore a m. 2,5 altezza inserzione chioma: secondo
specie e impiego circonferenza del fusto: oltre cm. 25.

Tenendo presente che:

. circonferenza del fusto: misurata a 100 cm di altezza dal colletto;
J altezza dell'albero: distanza tra il colletto e il punto piu alto della chioma;
. altezza di impalcatura: distanza intercorrente fra il colletto e il punto di emergenza del

ramo maestro piu basso. Per gli alberi richiesti impalcati, I'altezza di impalcatura dovrd essere di
1,80" 2 m, per gli alberi che andranno a costituire viali, dovranno avere una altezza di impalcatura
dialmeno 2,5 m;

J diametro della chioma: diametro rilevato alla prima impalcatura per le conifere e a due
terzi dell'altezza totale per tutti gli altri alberi;
. caratteristiche di fornitura: a radice nuda, in zolla, in contenitore.

Queste piante devono essere state opportunamente preparate per la messa a dimora: devono
cioé essere state zollate secondo le necessitd e l'ultimo trapianto o zollatura deve essere avvenuto
da non piu di due anni e la zolla deve essere stata imballata a perfetta regola d'arte (juta con rete
metallica, doghe, cassa, plant-plast, ecc.).

CAPITOLO 9
DISPOSIZIONI GENERALI RELATIVE Al PREZZI

Art. 142 DISPOSIZIONI GENERALI RELATIVE Al PREZZI DEI LAVORI A MISURA E DELLE
SOMMINISTRAZIONI PER OPERE IN ECONOMIA INVARIABILITA DEI PREZZI - NUOVI
PREZZI

| prezzi unitari in base ai quali, dopo deduzione del pattuito ribasso d'asta calcolato sull'importo
complessivo a base d'asta (o sulle singole voci di elenco nel caso di affidamento mediante offerta
a prezzi unitari), saranno pagati i lavori appaltati a misura e le somministrazioni, sono quelli risultanti
dall'elenco prezzi allegato al contratto.

Essi compensano:

a) circa i materiali, ogni spesa (per fornitura, trasporto, dazi, cali, perdite, sprechi, ecc.), nessuna
eccettuata, che venga sostenuta per darli pronti allimpiego, a piede di qualunque opera;

b) circa gli operai e mezzi d'opera, ogni spesa per fornire i medesimi di attrezzi e utensili del mestiere,
nonché per premi di assicurazioni sociali, per illuminazione dei cantieri in caso di lavoro notturno;

c) circa i noli, ogni spesa per dare a pie d'opera i macchinari e mezzi pronti al loro uso;

d) circa i lavori a misura ed a corpo, tutte le spese per forniture, lavorazioni, mezzi d'opera,
assicurazioni d'ogni specie, indennitd di cave, di passaggi o di deposito, di cantiere, di occupazione
temporanea e d'dltra specie, mezzi d'opera provvisionali, carichi, trasporti € scarichi in ascesa o
discesa, ecc., e per quanto occorre per dare il lavoro compiuto a perfetta regola d'arte,
intendendosi nei prezzi stessi compreso ogni compenso per dgli oneri tutti che I'Appaltatore dovrd
sostenere a tale scopo, anche se non esplicitamente detti o richiamati nei vari articoli e nell'elenco
dei prezzi del presente Capitolato.

| prezzi medesimi, per lavori a misura ed a corpo, nonché il compenso a corpo, diminuiti del ribasso
offerto, si infendono accettati dall'Appaltatore in base ai calcoli di sua convenienza, a tutto suo
rischio e sono fissi ed invariabili.

Ai sensi dell’art. 60 del D.Lgs. 36/2023 per il presente appalto verrd applicata la revisione dei prezzi.
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