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ERP Lucca srl
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ing. Lorenza Cardone

PRESIDENZA DEL CONSIGLIO DEI MINISTRI

Progetti di Riqualificazione Urbana e
Sicurezza delle Periferie

Comune di Lucca
Responsabile del Progetto
Dott.ssa Maria Cristina Panconi

Città di Lucca
Amministrazione Comunale

Riqualificazione Piazza Ludovico Ariosto, Quartiere San Vito, Lucca

Manutenzione straordinaria di tre edifici di edilizia residenziale
pubblica e la riqualificazione complessiva dell’area su cui essi
insistono attraverso il miglioramento della funzionalità dell’isolato e
del decoro urbano.

FABBRICATO B - PIANTE PIANO TERZO E
QUARTO - CONTROSOFFITTI
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PIANO TERZO 1:50

soggiorno

camera

bagno

camera

disimpegno

camera

camera

soggiorno
angolo
cottura

bagno

SCALA 1

B
 - 

01
06

 P
.3

°
B - 0306 P.3°

B
 - 

01
05

 P
.3

°

camera

camera

soggiorno

disimpegno

cucina

rip.

bagno

SCALA 3

Posto
cottura

disimpegno

appartamenti privati

ZONA CON CONTROSOFFITTO H= 240 CM

dis.

54 55

LĕſŕĿƩư�ĕſĸ�ưŷĕı�ŔŠǠŠſŕ�ĕƩĿ�
fundamental and not negligible 
elements�ŔƉƩ�ƺŜĿ�ưĕŔĿƺǡ�ƉŔ�ƺŜĿ�ŔĕŷưĿ�
ĲĿŠŷŠſŕɌ
Inadequate fixings ǛŠƺŜ�ƩĿưƦĿĲƺ�ƺƉ�ƺŜĿ�
ŷƉĕĸ�ĕſĸ�ƺŜĿ�ĲŜĕƩĕĲƺĿƩŠưƺŠĲư�ƉŔ�ƺŜĿ�ưŷĕı�
and unsuitable or wrongly applied 
hangers ĲƉžƦƩƉžŠưĿ�ƺŜĿ�ưƺĕıŠŷŠƺǡ�ƉŔ�
ƺŜĿ�ưǡưƺĿž�ĕſĸ�Ĳĕſ�ĲĕǀưĿ�ưĿƩŠƉǀư�
ĸĕžĕŕĿɌ�
During an earthquake ƺŜĿ�ĕſĲŜƉƩ�Šư�
ưǀıűĿĲƺĿĸ�ƺƉ load cycles ĕſĸ�ƺƉ�ƺŜĿ 
variation in the width of the cracks.
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LINEA  ANTISIMICA  ATENA

FISSAGGI L’ azione sismica sull’ancorante:

ȀŕɌ�ȉ� ȀŕɌ�Ȋ� ȀŕɌ�ȋ�

ȀŕɌ�ȉ���žƦŠĿǪǪĕ�ŔĿưưǀƩĿ
ȀŕɌ�Ȋ�¨ĕŕŷŠƉ�ɠĲĕƩŠĲŜŠɡ
ȀŕɌ�ȋ�¨ƩĕǪŠƉſĿ�ɠĲĕƩŠĲŜŠɡ

SCHEMI APPLICATIVI

Terremoto

Ancorante

CERTIFICAZIONI

Struttura 
ƦƩŠžĕƩŠĕ

Struttura 
secondaria

ChimiciMeccanici
�ƉƺƺƉƨǀĕĸƩƉ Espansione

Ancorante chimicoAncorante meccanico

!ŷĕưưŠȀĲĕǪŠƉſĿɅ�ŷĕ�ƩĿưŠưƺĿſǪĕ�ō�ĸƉǚǀƺĕ�ĕŷŷɲĕǪŠƉſĿ�
ĲƉžıŠſĕƺĕ�ĸŠ�forma�ɠRɡ�Ŀ�attrito�ɠAɡ

Analisi delle tensioni 
ĕŕŷŠ�ĿŷĿžĿſƺŠ�ȀſŠƺŠ

Prove di estrazione pull 
out e le analisi FEA per la 
ǚĿƩŠȀĲĕ�ĸĿŠ�ȀưưĕŕŕŠɌ�

dɲanalisi delle tensioni 
ĕŕŷŠ�ĿŷĿžĿſƺŠ�ȀſŠƺŠ�ɠD0���
DŠſŠƺĿ�0ŷĿžĿſƺ��ſĕŷǡưŠưɡ�
ƦĿƩžĿƺƺĿ�ĸŠ�ưŠžǀŷĕƩĿ�ŕŷŠ�
ĿǿĿƺƺŠ�ĸĿŷŷĿ�ưƉŷŷĿĲŠƺĕǪŠƉſŠ�
ưƺĕƺŠĲŜĿ�Ŀ�ĸŠſĕžŠĲŜĿ�ưǀ�
ǀſ�ĿŷĿžĿſƺƉ�žĿĲĲĕſŠĲƉɌ

dɲŠſĸĕŕŠſĿ�pull-out�ō�ǀſĕ�
ƦƩƉǚĕ�ưĿžŠĸŠưƺƩǀƺƺŠǚĕ�
ƦĿƩ�ŷĕ�ĸĿƺĿƩžŠſĕǪŠƉſĿ�
della forza di estrazione 
ĸŠ�ǀſ�ŠſưĿƩƺƉ�žĿƺĕŷŷŠĲƉ�
preinglobato o post 
ŠſưĿƩŠƺƉ�ſĿŷŷɲĿŷĿžĿſƺƉ�
Šſ�ĲĕŷĲĿưƺƩǀǪǪƉ�ĸĕ�
ưƉƺƺƉƦƉƩƩĿ�ĕ�ƦƩƉǚĕɌ�

Atena fornisce esclusivamente gli 
accessori quali viti, rondelle e dadi  
per collegare gli elementi di propria 
fornitura; in collaborazione con le 
più importanti aziende del settore 
affianca progettisti DL e installatori 
per la scelta dei fissaggi a solaio e 
a parete, intervenendo con prove di 
estrazione in sito. 

Il cedimento di un 
controsoffitto è per lo più 
imputabile a:

• economia nella scelta 

dei fissaggi in termini 

qualitativi e funzionali.

• valutazione non idonea 

del tassello in rapporto 

all’applicazione ed al 

fondo di ancoraggio.

• Installazione non 

regolare come diametri 

di foratura non corretti.

Fissaggi per uso non strutturale - NTC 2018

Livello sismico CL. 1 CL. 2 CL.3 CL. 4

ag . S ʊ�ȈɌȈȍ g ETA ETA ETA ETA

ag . S > ȈɌȈȍ�ʊ�ȈɌȉȈ g ETA C1 ETA C1 ETAC1 ETA C2

ag . S > 0.10 g ETA C1 ETA C2 ETA C2 ETA C2

!dɌ�= !ŷĕưưĿ�ĸɲǀưƉ�ĸĿŷŷɲĿĸŠŔŠĲŠƉ�
ETA =�0ǀƩƉƦĿĕſ�¨ĿĲŜſŠĲĕŷ��ƦƦƩƉǚĕŷ�ʫ�!ȉ�= ıĕưưĕ�ưŠưžŠĲŠƺħ�ʫ�!Ȋ�=�ĕŷƺĕ�ưŠưžŠĲŠƺħ�
ag

 Ɍ S = �ĲĲĿŷĿƩĕǪŠƉſĿ�ĲƉſ�ƦƩƉıĕıŠŷŠƺħ�ĸŠ�ưǀƦĿƩĕžĿſƺƉ�ƦĕƩŠ�ĕŷ�ȉȈʔ�Šſ�ȍȈ�ĕſſŠ
ŕʁ��ĲĲĿŷĿƩĕǪŠƉſĿ�ĸŠ�ŕƩĕǚŠƺħ

1 ���ƉƩƺĕſƺĿ�ĸĕ�ȋȏȈȈ�žž
2���ƩƉȀŷƉ�ĸĕ�ȉȊȈȈ�žž�
3 ��ƩƉȀŷƉ�ĸĕ�ȎȈȈ�žž
4 ��ĿƩŠžĿƺƩĕŷĿ

Posizione
KIT ANTISISMICO
�ŠƺǀĕǪŠƉſĿ�ƦƩĿǚŠưƺĕ
1 Kit ogni 8 m2

Pendinatura 1,2x1,0 m
---- Area di incidenza

Posizione
�ƺĕǿĕ�0ĕưǡ��ſƺŠưŠưžŠĲƉ

0ưĿžƦŠƉ�ĸŠ�ưĲŜĿžĕ�ĕƦƦŷŠĲĕƺŠǚƉ�
ĲƉſ�ưŠưƺĿžĕ�0ĕưǡ��ſƺŠưŠưžŠĲƉɁ

Ɂ�dƉ�ưĲŜĿžĕ�Ŝĕ�ǀſ�ǚĕŷƉƩĿ�ƦǀƩĕžĿſƺĿ�ĿưĿžƦŷŠȀĲĕƺŠǚƉɆ�
ŷɲŠſĲŠĸĿſǪĕ�Ŀ�ŷĕ�ĸŠưƦƉưŠǪŠƉſĿ�ĸĿŠ�ĲƉſƺƩƉǚĿſƺŠ�ưĕƩħ�
ĸŠžĿſưŠƉſĕƺĕ�Šſ�ŔǀſǪŠƉſĿ�ĸŠ�ƉŕſŠ�ưƦĿĲŠȀĲƉ�ƦƩƉŕĿƺƺƉɌ

¨ǀƺƺŠ�Š�ĲƉſƺƩƉưƉǿŠƺƺŠ��ƺĿſĕ�
sono prodotti per applicazione 
in interni Ŀĸ�ƉƺƺĿžƦĿƩĕſƉ�Š�
ƩĿƨǀŠưŠƺŠ�ĸĿŷŷĿ�ſƉƩžĿ�ƺĿĲſŠĲŜĿ�
ƦĿƩ�ŷĿ�ĲƉưƺƩǀǪŠƉſŠ�m¨!�ȊȈȉȐ�Ŀ�
ŷĿ�ưƦĿĲŠȀĲŜĿ�ſƉƩžĿ�ĕƦƦŷŠĲĕıŠŷŠ�
®mP�0m�ȉȋȑȎȌɌ���ĿƩ�applicazione 
in esterno�Š�ĲƉſƺƩƉưƉǿŠƺƺŠ�Ŀ�Š�
ƩŠǚĿưƺŠžĿſƺŠ�ĸƉǚƩĕſſƉ�ĿưưĿƩĿ�
ƉƦƦƉƩƺǀſĕžĿſƺĿ�ĸŠžĿſưŠƉſĕƺŠɌ�

Per applicazione in interno sono 
žĕƩĲĕƺŠ�!0�Ŀ�ĕĲĲƉžƦĕŕſĕƺŠ�ǚŠĕ�
ƺĿŷĿžĕƺŠĲĕ�ĸĕŷŷĕ�'ŠĲŜŠĕƩĕǪŠƉſĿ�
ĸŠ��ƩĿưƺĕǪŠƉſĿ�ɠ'ɌƉɌ�Ɍɡ�ĲƉžĿ�
ƦƩĿǚŠưƺƉ�ĸĕŷ�ƩĿŕƉŷĕžĿſƺƉ�
ĿǀƩƉƦĿƉ�ȋȈȍɒȉȉ�Šſ�žĕƺĿƩŠĕ�ĸŠ�
ŠžžŠưưŠƉſĿ�ưǀŷ�žĿƩĲĕƺƉ�ĸĿŠ�
ƦƩƉĸƉƺƺŠ�ĸĕ�ĲƉưƺƩǀǪŠƉſĿɌ

mƉƩžĿ�ĸŠ�ƩŠŔĿƩŠžĿſƺƉ
®mP�0m�ȉȋȑȎȌ
m¨!�ȊȈȉȐ
0®�w!w'P!P

CLASSE 1

RESISTENZA 

ALLA 

FLESSIONE

Campata max mm 1200: Classe 1

V
CLASSE C

DURABILITÀ 

VERNICIATI

Classe C

CLASSE B

DURABILITÀ 

ZINCATI

Classe B

EMISSIONE DI 

SOSTANZE 

PERICOLOSE

NESSUNA

REAZIONE 

AL FUOCO

Pannelli lisci o forati con Viledon Plus: Classe A1

Pannelli forati con Viledon standard: Classe A2s1d0

ECO-

COMPATIBILITÀ

Tutti i prodotti Atena sono riciclabili e contribuiscono 

all’acquisizione di punteggi per l’ottenimento della 

certificazione LEED.

RESISTENZA 

ALLA 

CORROSIONE

Prodotti in acciaio zincato: Classe C2

Prodotti in acciaio zincato pre-verniciato: Classe C3

Prodotti in acciaio zincato post-verniciato: Classe C4

Prodotti in alluminio pre o post-verniciato: Classe C5

�ĿƩ�ĕƦƦŷŠĲĕǪŠƉſŠ�Šſ�ĕžıŠĿſƺŠ�ƦĕƩƺŠĲƉŷĕƩžĿſƺĿ�ĕŕŕƩĿưưŠǚŠ�ĲƉžĿ�ƦŠưĲŠſĿɆ�ưƺĕıŠŷŠžĿſƺŠ�ŠſĸǀưƺƩŠĕŷŠ�ĲƉſ�
ĿưĕŷĕǪŠƉſŠ�ĲŜŠžŠĲŜĿ�ĿɒƉ�ĲƉƩƩƉưŠǚĿ�ǚĿƩŠŔŠĲĕƩĿ�Šŷ�žĕƺĿƩŠĕŷĿ�Ŀ�Šŷ�ƺƩĕƺƺĕžĿſƺƉ�ưǀƦĿƩŔŠĲŠĕŷĿ�ƦŠǌ�ŠĸƉſĿƉ�ĲƉſ�
ŷɲǀŔŔŠĲŠƉ�ƺĿĲſŠĲƉɒĲƉžžĿƩĲŠĕŷĿ�ĸŠ��ƺĿſĕ��ɌƦɌ�Ɍ

FISSAGGI, SCHEMI APPLICATIVI E CERTIFICAZIONI
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Controsoffitti Knauf

D 111
Orditura metallica singola

D 112
Orditura metallica doppia

D 113
Orditura metallica doppia 
non sovrapposta

D 114
Orditura metallica doppia
con profilo a scatto

D 116
Orditura per grandi luci

D 117
Orditura autoportante 
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☎ 050 69211
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Knauf info service
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Knauf in internet
http:/www.knauf.it

Particolari costruttivi D 114
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Classe Distanza
di carico “p” sospensioni “a”

Kg/m2 mm

≤ 15 900

15< p ≤ 30 750

30< p ≤ 50 600

Classe Interasse
di carico “p” profili “c”

Kg/m2 mm

≤ 15 1000

15< p ≤ 30 1000

30< p ≤ 50 750

Distanza
sospensioni

Interasse
orditura
primaria

Interasse
orditura
secondaria

Interasse
orditura
primaria

a a

ca
. 1

00

c

c

bbb

A

BB

ca. 100

Interasse orditura secondaria

Orditura metallica doppia
con profilo a scatto

A

a

b

c

Distanza tra i punti di sospensione

1/3 a

Rivestimento
Interasse
profili “b”

mm

Lastre
tipo

Spessore
mm

Posa
trasversale

Posa
longitudinale

A (GKB)
F (GKF) 500 400
H (GKI)

FIREBOARD® 15, 20, 25 500 420

12.5,  15,
18,  2x12.5

17
2

68

56

17
8

66

22
38

110

30

30

30

93

120

1,6 m2

6,1 m2

1,4 m2

1,2 m2

3,8 m2

1,6 m2

1,0 m2

2,9 m2

2,1 m2

1,3 m2

1,6 m2

PIANO QUARTO 1:50

camera

camera

soggiorno

bagno

SCALA 1

B - 0308 P.4°B - 0307 P.4°

soggiorno

camera
camera

camera

bagno

ripost.

SCALA 3

Posto
cottura

disimpegno

angolo
cottura

disimpegno

dis.
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ANTI-SEISMIC ATENA LINE��ʫ� �ŷĿſǀž�ưƦĕĲĿ�ʇȉɆȊ�ž

CLASSE 1 CLASSE C CLASSE B

1
Easy 
ANTISISMICO

�0P�ȉȊȈ�Šſ�ĕııŠſĕžĿſƺƉ�ĕ�ƦĕſſĿŷŷŠ�Šſ�ŷĕſĕ�ĸŠ�ƩƉĲĲŠĕ�
ưƦɌ�ȏȍ�Ŀ�ȉȍ�žž�Ŀ�ƦĕſſĿŷŷŠ�Šſ�ŔŠıƩĕ�žŠſĿƩĕŷĿ�ĸĕ�ȉȍ�žžɌ 

Il massimo 
della sicurezza, 
la più alta velocità 
di posa.

AGGANCIO 
BREVETTATO

Il gancio Easy AntisismicoɆ�
Šſ�ĕĲĲŠĕŠƉ�ŠſƉǠɆ�ĲƉƦĿƩƺƉ�ĸĕ�ıƩĿǚĿƺƺƉ�
ŠſƺĿƩſĕǪŠƉſĕŷĿɆ�Ŝĕ�ǀſĕ�ĲĕƦĕĲŠƺħ�
di resistenza in trazione pari a 240NɌ�

Semplice da innestare, 
Easy Antisismico non si sganciaɆ�
ŕƩĕǪŠĿ�ĕŷŷĕ�ưǀĕ�ƦĕƩƺŠĲƉŷĕƩĿ�ŕĿƉžĿƺƩŠĕ�
ĲŜĿ consente di assicurare l’orditura 
ŔĕǚƉƩĿſĸƉ�ŷĕ�ĸŠưưŠƦĕǪŠƉſĿ�ĸĿŷŷɲĿſĿƩŕŠĕ�
ĲŠſĿƺŠĲĕ�Šſ�ĲĕưƉ�ĸŠ�ưŠưžĕɌ�

STAFFE PERIMETRALI
EASY ANTISISMICO

3

RACCORDO 
A CROCE 
per fissare 
Š�ĲƉſƺƩƉǚĿſƺŠ�
ĕŷŷɲƉƩĸŠƺǀƩĕɌ

Agisce per solo attritoɌ
Mantiene allineati�Š�ƦƩƉȀŷŠ�ĕ� Ɍ̈
Impedisce la caduta dei pannelli 
Šſ�ĲĕưƉ�ĸŠ�ưŠưžĕɌ
 
dĕ�ưƺĕǿĿƺƺĕ Easy Antisismico�ǚŠĿſĿ�Ȁưưĕƺĕ�
ĕŷ�ƦĿƩŠžĿƺƩĕŷĿ�ĕ�ɯ!ɰ�žĿĸŠĕſƺĿ�ǚŠƺŠ�lȌɆȊǠȉȋɌ�
�ĿƩ�ĕƦƦŷŠĲĕǪŠƉſĿ�ĲƉſ�ƦĿƩŠžĿƺƩĕŷŠ�ĕ��ɯdɰ�
ŷĕ�ưƺĕǿĕ�ǚĕ�ƦŠĿŕĕƺĕ�Šſ�ĲƉƩƩŠưƦƉſĸĿſǪĕ�
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CONTROVENTI
barre asolate 
e staffe 
per fissaggio 
ĕ�ưƉŷĕŠƉɌ

2

Pendino TWISTER 
resistenza alla 
rottura superiore 
ai 60 Kg in test 
ĸŠ�ƺƩĕǪŠƉſĿ�ĲƉſ�ǀſĕ�
ŔƉƩǪĕ�ĸŠ�ȎȉȏmɌ�
In zona sismica 
carico ammissibile 
45 Kg.

Pŷ�ĲƉſƺƩƉưƉŔŔŠƺƺƉ�ĕſƺŠưŠưžŠĲƉ�
�ƺĿſĕ�ǚŠĿſĿ�ƩĿĕŷŠǪǪĕƺƉ�
ưŔƩǀƺƺĕſĸƉ�ŷɲazione sinergica 
ĸŠ�ĸŠǚĿƩưŠ�ĿŷĿžĿſƺŠ�ƨǀĕŷŠɅ�
la struttura Easy AntisismicoɆ�
il raccordo a croceɆ�Šŷ sistema 
di controventiɆ�ŷĕ specifica 
pendinaturaɆ�ŷĿ�staffe di 
ancoraggio e gli appositi 
profili perimetraliɌ
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CLASSE 1 CLASSE C CLASSE B

1
Easy 
ANTISISMICO

�0P�ȉȊȈ�Šſ�ĕııŠſĕžĿſƺƉ�ĕ�ƦĕſſĿŷŷŠ�Šſ�ŷĕſĕ�ĸŠ�ƩƉĲĲŠĕ�
ưƦɌ�ȏȍ�Ŀ�ȉȍ�žž�Ŀ�ƦĕſſĿŷŷŠ�Šſ�ŔŠıƩĕ�žŠſĿƩĕŷĿ�ĸĕ�ȉȍ�žžɌ 

Il massimo 
della sicurezza, 
la più alta velocità 
di posa.

AGGANCIO 
BREVETTATO
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ĲŠſĿƺŠĲĕ�Šſ�ĲĕưƉ�ĸŠ�ưŠưžĕɌ�

STAFFE PERIMETRALI
EASY ANTISISMICO

3
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Šſ�ĲĕưƉ�ĸŠ�ưŠưžĕɌ
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